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Capitolo 1 - DATI GENERALI

Art. 1. Oggetto
Il progetto ha per oggetto I'esecuzione di tutvori, le forniture e le prestazioni necessarielaglemolizione
dei Blocchi 4-5-6 del complesso edilizio denomin@iribaldi 2 a Calderara di Reno comprese le ogliere
sistemazione del fronte del blocco 2 aderentepaiiaione demolita e la sistemazione dell’area.

Art. 2. Importo dei lavori

2.1 Importo dei lavori
Limporto complessivo dei lavori, ammonta presumtiente a € 718.244,23 (diconsi euro
settecentodiciottomiladuecentoquarantaquattro/28)cui € 22.000,00 (euro ventiduemila/00) per onéri
sicurezza.

Con riferimento all'importo di cui sopra, la dibuizione relativa alle varie categorie d'ordineagioli progettati
e riassunta nella tabella 2.1

2.1 Categorie di lavori (DPR34/2000)

N. | Categoria | Descrizione Importo
(euro)
1 |0S23 Demolizione di opere 696.244,23
2 Oneri Sicurezza 22.000,0d
Totale importi 718.244,23

2.2 Descrizione dei lavori
L'esecuzione dei lavori oggetto del presente ptogeno qui appresso sommariamente descritti.
Il progetto & I'attuazione del Programma di Ridfizdizione Urbana PRU elaborato dal Comune di Gatdedi
Reno, nel contesto delle procedure previste da#gge Regionale E.R. n.19/98, e che, dopo la prima
approvazione del dicembre 2003 ed alcune succegaiienti, ha visto il completamento dei primi dolecchi
(1 e 2) nel periodo dal 2007 al 2011 e la ristraitione del terzo blocco in corso di completamento.
Contrariamente a quanto avvenuto per i primi 3,lotblocchi 4-5-6, composti da 86 alloggi oltre giano
interrato ad uso parcamento veicoli ed un pianat@iportico e locali comuni, verranno completaimetemoliti
ripristinando I'area di sedime a verde.
Completano l'intervento le opere edili necessariécamporre il fronte del blocco 2 attualmente adée al
corpo di fabbrica da demolire.

Art. 3. Forma e principali dimensioni delle opere
La forma e le principali dimensioni delle opere etjg dell'appalto risultano dai disegni di progetdinitivo.
L’elenco elaborati grafici di progetto & di seguitmortato:

« TAV.1-STATO DI FATTO PLANIMETRIA GENERALE E INQUWDRAMENTO
CATASTALE (1:200)

« TAV. 2 - STATO DI FATTO PIANO INTERRATO E TERRA (100)

« TAV. 3 - STATO DI FATTO PIANO 1 E 2 (1:100)



TAV. 4 - STATO DI FATTO PIANO 3 E 4 (1:100)

TAV.5 - STATO DI FATTO PIANO 5, 6 E COPERTO (1:100

TAV. 6 - STATO DI FATTO PROSPETTI SUD E OVEST (10)0

TAV. 7 - STATO DI FATTO SEZIONI A-A’ E B-B’ (1:100)

TAV. 8 - PLANIMETRIA INTERFERENZE RETI (1:200)

TAV. 9 - STATO DI FATTO - MATERIALI (1:100)

TAV. 10 - PROGETTO PLANIMETRIA GENERALE E PARTICOLRI PIANTE (1:200)
TAV. 11 - PROGETTO PROSPETTI SUD E OVEST (1:100)

TAV. 12 - TAVOLA INTERVENTI CON PARTICOLARI (1:100)

TAV. A - RELAZIONE GENERALE

TAV. B - RELAZIONE TECNICA E SPECIALISTICA

TAV. C - DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE BGLI ELEMENTI
TECNICI

TAV. D - ELENCO PREZZ|

TAV. E - COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

TAV. F - PRIME INDICAZIONI DI PSC

TAV. G - QUADRO ECONOMICO

TAV. H - CALCOLO STRUTTURE E IMPIANTI



CAPITOLO 2 - ACCETTAZIONE DEI MATERIALI IN GENERALE

Art. 4. Accettazione
| materiali previsti dovranno corrispondere allegarizioni del presente disciplinare e del capitolpeciale
d’appalto che sara redatto in fase di progettazesseutiva. Tale capitolato disciplinera ancheckdimzione dei
materiali da parte della direzione lavori e le @¢uah varianti..

Art. 5. Impiego di materiali riciclati e di terre e rocce ca scavo

5.1 Materiali riciclati
Per limpiego di materiali riciclati si applicheram le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 20&rme
affinché gli uffici pubblici e le societa a prevate capitale pubblico coprano il fabbisogno annudilenanufatti
e beni con una quota di prodotti ottenuti da matkeririciclato nella misura non inferiore al 30% dabbisogno
medesimo

5.2 Riutilizzo delle terre e rocce da scavo
La possibilita del riutilizzo delle terre e rocca sicavo € prevista dall'art. 185 del D.Lgs. 3 2006, n. 152,
come sostituito dall'art. 13 del D.Lgs. n. 205/2010
Al comma 1 dell'art. 185 & disposto che non riemrael campo di applicazione della parte quarteDdiegs. n.
152/206:
- il terreno (in situ), inclusi il suolo contamimahon scavato e gli edifici collegati permanentetaex terreno,
fermo restando quanto previsto dagli artt. 239 gueeti relativamente alla bonifica di siti contaatindello
stesso D.Lgs. n. 152/206;
- il suolo non contaminato e altro materiale aliamt® naturale escavato nel corso di attivita dircasone, ove
sia certo che esso verra riutilizzato a fini ditoadone allo stato naturale e nello stesso sit@uiné stato
escavato

Art. 6. Norme di riferimento e marcatura CE
| materiali utilizzati dovranno essere qualificati conformita alla direttiva sui prodotti da codiane
89/106LEE (cPD), recepita in Italia mediante il regolamento diuatione D.P.R. n. 246/1993. Qualora il
materiale da utilizzare sia compreso nei prodaitiecti dalla predetta direttiva, ciascuna fornitdoavra essere
accompagnata dalla marcatwea attestante la conformita all'appendice delle singole norme armonizzate,
secondo il sistema di attestazione previsto datanativa vigente.
| materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere dovranno rispondere alle présci
contrattuali, e in particolare alle indicazioni gebgetto esecutivo, e possedere le caratteristitdiglite dalle
leggi e dai regolamenti e nornuall applicabili, anche se non espressamente richiangtpresente capitolato
speciale d'appalto.
In assenza di nuove e aggiornate noune il direttore dei lavori potra riferirsi alle noerritirate o sostitutive.
In generale, si applicheranno le prescrizioni dekpnte capitolato speciale d'appalto. Salvo divierdicazione,
i materiali e le forniture proverranno da quelledtita che I'appaltatore riterra di sua convenigmzaché, a
insindacabile giudizio della direzione lavori, ne sconosciuta I'idoneita e la rispondenza ai rgitjprescritti
dagli accordi contrattuali.

Art. 7. Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche
Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tetre obbligatorie, ovvero specificamente previsti idigendo
capitolato speciale d'appalto, dovranno essegosiisdalla direzione dei lavori, imputando la spescarico
delle somme a disposizione accantonate a tal® titel quadro economico dei lavori in appalto. Restbsse
prove, la direzione dei lavori dovra provvederemlievo del relativo campione e alla redaziond'ajgosito



verbale in contraddittorio con limpresa; la cétizione effettuata dal laboratorio ufficiale prowateriali dovra
riportare espresso riferimento a tale verbale.

La direzione dei lavori potra disporre ulterioriope e analisi ritenute necessarie per stabilidor¢ita dei
materiali, dei componenti o delle lavorazioni. ketative spese saranno poste a carico dell'appadtato

Per le opere e i materiali strutturali, le verifictecniche saranno condotte in applicazione dallev norme
tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 1sgen2008.



CAPITOLO 3 — SCAVI — DEMOLIZIONI —
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Art. 8. Scavi in genere
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a manmon mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti decbn
disegni di progetto e la relazione geologica e g@uta di cui al D.M. LL.PP. 11 marzo 1988, nonshéondo
le particolari prescrizioni che saranno date &i'asecutivo dalla Direzione dei lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere |'Appaltatdoxra procedere in modo da impedire scoscendineenti
franamenti, restando esso, oltreché totalmenteonssibile di eventuali danni alle persone ed alkr@paltresi
obbligato a provvedere a suo carico e spese allazione delle materie franate.
L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue sgdfinché le acque scorrenti alla superficie deleno siano
deviate in modo che non abbiano a riversarsi ngi ca
Le materie provenienti dagli scavi, ove non siatilizgabili 0 non ritenute adatte (a giudizio indacabile della
Direzione dei lavori) ad altro impiego nei lavodpvranno essere portate fuori della sede del cantale
pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appakatiovra provvedere a rendere disponibili a sua ewspese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi debbassere successivamente utilizzate, esse dovrarseoees
depositate nel luogo che indichera la Direziondaleiri, per essere poi riprese a tempo opportuno.
In ogni caso le materie depositate non dovranneresti danno ai lavori, alle proprieta pubblicherivate ed al
libero deflusso delle acque scorrenti in superficie
La Direzione dei lavori potra fare asportare, asepdell'’Appaltatore, le materie depositate in @wenzione
alle precedenti disposizioni.

Art. 9. Scavi di shancamento
Per scavi di shancamento o sterri andanti s'intemdpelli occorrenti per lo spianamento o sisteovazidel
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, tpgh di terrapieni, per la formazione di corti@jardini,
scantinati, piani di appoggio per platee di fondagj vespai, rampe incassate o trincee stradali, &tin
generale tutti quelli eseguiti a sezione aperteastia superficie.

Art. 10. Scavi di fondazione od in trincea
Per scavi di fondazione in generale si intendoralligimcassati ed a sezione ristretta necessardaetuogo ai
muri o pilastri di fondazione propriamente detti.oigni caso saranno considerati come gli scawimtidzione
quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fassiunette. Qualunque sia la natura e la qualitdededno, gli
scavi per fondazione, dovranno essere spinti flfo @ofondita che dalla direzione dei lavori veg@linata
all'atto della loro esecuzione. Le profondita, she#ovano indicate nei disegni, sono percio dnati preliminare
e I'Amministrazione appaltante si riserva pienaofi@cdi variarle nella misura che reputera piu @mente,
senza che cio possa dare all'Appaltatore motivanalcli fare eccezioni o domande di speciali compernsndo
egli soltanto diritto al pagamento del lavoro esgicoi prezzi contrattuali stabiliti per le vaneofondita da
raggiungere. E’ vietato all'Appaltatore, sotto pendemolire il gia fatto, di por mano alle muratyprima che la
direzione dei lavori abbia verificato ed accettigpiani delle fondazioni. | piani di fondazione dawno essere
generalmente orizzontali, ma per quelle opere &uomo sopra falde inclinate, dovranno, a richiakha
direzione dei lavori, essere disposti a gradirheche con determinate contropendenze.
Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo clstarguoto, dovra essere diligentemente riempitostigato,
a cura e spese dell'Appaltatore, con le stesserimatmavate, sino al piano del terreno naturalmigrio. Gli
scavi per fondazione dovranno, quando occorra,resselidamente puntellati e sbatacchiati con rabust
armature, in modo da proteggere contro ogni pexighl operai, ed impedire ogni smottamento di niater
durante l'esecuzione tanto degli scavi che delleatate. L'Appaltatore € responsabile dei dannaaddi, alle
persone, alle proprietd pubbliche e private cheegssro accadere per la mancanza o insufficienzalidi
puntellazioni e shadacchiature, alle quali egliedprovvedere di propria iniziativa, adottando aricie le altre



precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiuf@er nessun pretesto di ottemperare alle présarizhe al
riguardo gli venissero impartite dalla direzionda teori. Col procedere delle murature I'Appaltatquotra
recuperare i legnami costituenti le armature, senfgr non si tratti di armature formanti parte irdege
dell'opera, da restare quindi in posto in proprig¢d'’ Amministrazione; i legnami pero, che a giudizella
direzione dei lavori, non potessero essere toitzagericolo o danno del lavoro, dovranno esseparatonati
negli scavi.

Art. 11. Scavi subacquei e prosciugamento

Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazionalgrado l'osservanza delle prescrizioni di cliarl 38,
I'’Appaltatore, in caso di acque sorgive o filtrajanon potesse far defluire l'acqua naturalmeatm facolta
della direzione dei lavori di ordinare, secondasice quando lo riterra opportuno, la esecuziorgi deavi
subacquei, oppure il prosciugamento. Sono congidsyme scavi subacquei soltanto quelli eseguiidgua a
profondita maggiore di 20 cm sotto il livello casta a cui si stabiliscono le acque sorgive nei,caid
naturalmente, sia dopo un parziale prosciugametgawto con macchine o con l'apertura di canalirdhaggio.
Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad umdopdita non maggiore di 20 cm dal suo livello teose,
verra percio considerato come scavo in presenzgui#ia ma non come scavo subacqueo. Quando la idiesz
dei lavori ordinasse il mantenimento degli scavagtiutto, sia durante l'escavazione, sia duraegeduzione
delle murature o di altre opere di fondazione, egaurimenti relativi verranno eseguiti in econonga,
I'’Appaltatore, se richiesto, avra l'obbligo di fbenle macchine e gli operai necessari. Per i pugseenti
praticati durante la esecuzione delle muraturegpdaitatore dovra adottare tutti quegli accorgimexiti ad
evitare il dilavamento delle malte.

Art. 12. Rilevati e rinterri
Per la formazione dei rilevati o per qualunque apdirrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli
scavi e le murature, o da addossare alle muratuf@)o alle quote prescritte dalla direzione deiold si
impiegheranno in generale, e, salvo quanto sedne,af loro totale esaurimento, tutte le materievpnienti
dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per queltiere, in quanto disponibili ed adatte, a giwidella
Direzione dei lavori, per la formazione dei rilevQuando venissero a mancare in tutto o in pamtateriali di
cui sopra, si preleveranno le materie occorrentinque I'Appaltatore credera di sua convenienzaghgur
materiali siano riconosciuti idonei dalla Direziothei lavori. Per rilevati e rinterri da addossail& murature, si
dovranno sempre impiegare materie sciolte, o géggicestando vietato in modo assoluto l'impieggudlle
argillose e, in generale, di tutte quelle che ¢assbrbimento di acqua si rammolliscono e si goofigenerando
spinte. Nella formazione dei suddetti rilevati teimi e riempimenti dovra essere usata ogni diligeperché la
loro esecuzione proceda per strati orizzontaligiade altezza, disponendo contemporaneamente &ienbene
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzionmodo da caricare uniformemente le muraturéuttui
lati e da evitare le sfiancature che potrebberivaer da un carico male distribuito.
Le materie trasportate in rilevato o rinterro caageni, automezzi o carretti non potranno essereacata
direttamente contro le murature, ma dovranno dé&gssiin vicinanza dell'opera per essere ripresieapo
momento della formazione dei suddetti rinterri. RBgr movimenti di materie dovra sempre provvedeia
pilonatura delle materie stesse, da farsi secomgbwdscrizioni che verranno indicate dalla Diregialei lavori.
E’' vietato addossare terrapieni a murature di fresgstruzione. Tutte le riparazioni o ricostruziahie si
rendessero necessarie per la mancata od imperéstteivanza delle prescrizioni del presente articga@mnno a
completo carico dell'Appaltatore. E’ obbligo deffpaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dardezati
durante la loro costruzione, quelle maggiori dinemisrichieste dall'assestamento delle terre, effénall’epoca
del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensiamn inferiori a quelle ordinate. L'Appaltatore dav
consegnare i rilevati con scarpate regolari e spégarcon i cigli bene allineati e profilati e compilo a sue
spese, durante l'esecuzione dei lavori e fino dlawdo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la rip@se la
sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei fassisuperficie del terreno sulla quale dovranno aigvi
terrapieni, sara previamente scoticata, ove occersa inclinata sara tagliata a gradoni con leggendenza
verso il monte.



Art. 13. Demolizioni e rimozioni
Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc.,maziali che complete, devono essere eseguitemtine e con
le necessarie precauzioni, in modo da non dannegigaesidue murature, da prevenire qualsiasitunfido agli
addetti al lavoro e da evitare incomodi o disturBamane pertanto vietato di gettare dall'alto i enati in
genere, che invece devono essere trasportati atgindoasso, e di sollevare polvere, per cui td@tmurature
quanto i materiali di risulta dovranno essere oppwmente bagnati. Nelle demolizioni e rimozioni
I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle everitnacessarie puntellature per sostenere le paeti devono
restare e disporre in modo da non deteriorare emadit risultanti, i quali devono ancora potersipiegare nei
limiti concordati con la Direzione dei lavori, sofpena di rivalsa di danni a favore della staziapealtante.
Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed eallimensioni prescritte. Quando, anche per mancdnza
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero dié@maltre parti od oltrepassati i limiti fissatiaranno pure a
cura e spese dell'Appaltatore, senza alcun compeigsstruite e rimesse in ripristino le parti ibitamente
demolite. Tutti i materiali riutilizzabili, a giudio insindacabile della Direzione dei lavori, dewoassere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati edlioati nei luoghi di deposito che verranno indicdélla
Direzione stessa, usando cautele per non dannkggiar nella pulizia, sia nel trasporto, sia nerolo
assestamento e per evitarne la dispersione. Datériali restano tutti di proprieta della staziappaltante, la
guale potra ordinare all'Appaltatore di impieganlitutto od in parte nei lavori appaltati, ai sedsi vigente
Capitolato generale, con i prezzi indicati nelfele del presente Capitolato. | materiali di scamovenienti
dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dalpafiatore essere trasportati fuori del cantiere maiti
indicati od alle pubbliche discariche.

Art. 14. Materiali e prodotti per uso strutturale

14.1 Identificazione, certificazione e accettazione
| materiali e i prodotti per uso strutturale, irpigazione delle Nuove norme tecniche per le cagini emanate
con D.M. 14 gennaio 2008, devono essere:
- identificati mediante la descrizione a cura dabkricante del materiale stesso e dei suoi compionen
elementari;
- certificati mediante la documentazione di attdstee che preveda prove sperimentali per misurdene
caratteristiche chimiche, fisiche e meccanichegteffite da un ente terzo indipendente ovvero, ogeigto,
autocertificate dal produttore secondo proceduabilge dalle specifiche tecniche europee richiamaél
presente documento;
- accettati dal direttore dei lavori mediante colhdrdelle certificazioni di cui al punto preceder mediante le
prove sperimentali di accettazione previste dall®w norme tecniche per le costruzioni per mis@rden
caratteristiche chimiche, fisiche e meccaniche.

14.2 Procedure e prove sperimentali d'accettazione
Tutte le prove sperimentali che servono a defilgrearatteristiche fisiche, chimiche e meccanickientateriali
strutturali devono essere eseguite e certificatdadt@ratori ufficiali di cui all'art. 59 del D.P.R. 380/2001,
ovvero sotto il loro diretto controllo, sia per abe riguarda le prove di certificazione o di dfigdizione sia per
cio che attiene quelle di accettazione.
| laboratori dovranno fare parte dell'albo dei lagtori ufficiali depositato presso il servizio témm centrale del
Ministero delle infrastrutture e dei trasporti.
Nei casi in cui per materiali e prodotti per usattirale € prevista la marcatura ai sensi del D.P.R. 21 aprile
1993, n. 246, ovvero la qualificazione secondo l®W norme tecniche, la relativa attestazione df@mita
deve essere consegnata alla direzione dei lavori.
Negli altri casi, l'idoneita alluso va accertatéraverso le procedure all'uopo stabilite dal ssovitecnico
centrale, sentito il Consiglio superiore dei lavoubblici, che devono essere almeno equivalentiedle) delle
corrispondenti norme europee armonizzate, ovvepaedle previste nelle Nuove norme tecniche.
Il richiamo alle specifiche tecniche eurogeeo nazionaliuNi, ovvero internazionalso, deve intendersi riferito
all'ultima versione aggiornata, salvo come diversate specificato.
Il direttore dei lavori, per i materiali e i prodiotlestinati alla realizzazione di opere struttuealin generale,



nelle opere di ingegneria civile, ai sensi del geafo 2.1 delle Nuove norme tecniche approvateDdisl. 14
gennaio 2008, deve, se necessario, ricorrere &@uoe e prove sperimentali d'accettazione, defmitensiemi
statistici significativi.

14.3 Procedure di controllo di produzione in fabbrica
| produttori di materiali, prodotti o componentisdiplinati dalle Nuove norme tecniche approvateRial. 14
gennaio 2008, devono dotarsi di adeguate procediucentrollo di produzione in fabbrica. Peontrollo di
produzione nella fabbricai intende il controllo permanente della produei@ffettuato dal fabbricante. Tutte le
procedure e le disposizioni adottate dal fabbrieatgvono essere documentate sistematicamente e ess
disposizione di qualsiasi soggetto o ente di cdintro

Art. 15. Componenti del calcestruzzo

15.1 Leganti per opere strutturali

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusigate i leganti idraulici previsti dalle disposiziovigenti in
materia, dotati di certificato di conformita (ridato da un organismo europeo notificato) a unamaor
armonizzata della serieNl EN 197 ovvero a uno specifico benestare tecnico europega),( perché idonei
allimpiego previsto, nonché, per quanto non int@sto, conformi alle prescrizioni di cui alla l€egg6 maggio
1965, n. 595.

E escluso limpiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi richiamati all'art.1, lette@a della legge n. 595/1965, é limitato ai calcestiruyper
sbarramenti di ritenuta.

Per la realizzazione di dighe e altre simili oper@ssive dove é richiesto un basso calore di idmatazdevono
essere utilizzati i cementi speciali con caloreidliatazione molto basso conformi alla norma europea
armonizzataUNl EN 14216 in possesso di un certificato di conformitad Giaso da un organismo di
certificazione europeo notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizimmbientali chimicamente aggressive, si devonbzméire
cementi per i quali siano prescritte, da norme ainrate europee e, fino alla disponibilita di est®enorme
nazionali, adeguate proprieta di resistenza aiagoffo al dilavamento o a eventuali altre speldi@zioni
aggressive.

15.2Fornitura
| sacchi per la fornitura dei cementi devono essiggilati e in perfetto stato di conservazione.l'Beballaggio
fosse comungque manomesso o il prodotto avariatgniento potra essere rifiutato dalla direzionelaleri e
dovra essere sostituito con altro idoneo. Se inggono forniti sfusi, la provenienza e la qualiégli stessi
dovranno essere dichiarate con documenti di accgngmaento della merce. La qualita del cemento mssare
accertata mediante prelievo di campioni e loro iahgkesso laboratori ufficiali. L'impresa deve phsre in
cantiere di silos per lo stoccaggio del cement® ok consentano la conservazione in idonee comilizio
termoigrometriche.

15.3Marchio di conformita
L'attestato di conformita autorizza il produttoré apporre il marchio di conformita sullimballagggosulla
documentazione di accompagnamento relativa al cenentificato. Il marchio di conformita & costiwidal
simbolo dell'organismo abilitato seguito da:
- nome del produttore e della fabbrica ed eventaatendel loro marchio o dei marchi di identificaro
- ultime due cifre dell'anno nel quale & stato appd marchio di conformita;
- numero dell'attestato di conformita;
- descrizione del cemento;
- estremi del decreto.
Ogni altra dicitura deve essere stata preventivéerssttoposta all'approvazione dell'organismo talbdi



Tabella 15.1Requisiti meccanici e fisici dei cementi (D.M. 12iglio 1999, n. 314)

Classe Resistenza alla compressione (N/mm  ?) Tempo inizio Espansione (mm)
presa (min)
Resistenza iniziale Resistenza normalizzata 28 gior  ni
2 giorni 7 giorni
32,5 - > 16 >32,5 <525 > 60 <10
325R >10 -
4,25 > 10 - 2425 <625
4,25R > 20 -
52,5 > 20 - >52,5 - 245
525R > 30 -

Tabella 15.2 Requisiti chimici dei cementi (D.M. 12uglio 1999, n. 314)

1

Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classe dir  esistenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196-2 CEM | - CEM Ill Tutte le classi <5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEMI-CEM Il Tutte le classi <5,0%
Solfati come (SOs) EN 196-2 CEMICEMIPCEMIVCEM  32,532,5R 42,5 <3,5%

\Y%

42,5rR52,552,5R <4,0%

cemui® Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi® Tutte le classi <0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Esito positivo della prova

! | requisiti sono espressi come percentuale in massa. >Questa indicazione comprende i cementi tipo CEM II/A @ CEM 11/, ivi compresi i
cementi Portland compositi contenenti solo un altro componente principale, per esempio 1I/A-S o 1i/B-V, salvo il tipo CEM 1I/B-T, che pud
contenere fino al 4,5% di SO;, per tutte le classi di resistenza. Il cemento tipo CEM i/c pud contenere fino al 4,5% di SOs. * Il cemento tipo
CEM Il puo contenere piu dello 0,100% di cloruri, ma, in tal caso, si dovra dichiarare il contenuto effettivo in cloruri.

Tabella 15.3 Valori limite dei cementi (D.M. 12 lujo 1999, n. 314)

Proprieta Valori limite
Classe di resistenza
32,5 32,5R 425 42,5R | 52,5 42,5R
Limite inferiore di resistenza 2 giorni - 8,0 8,0 18,0 18,0 28,0
(N/mm?)
7 giorni 14,0 - - - - -
28 giorni 30,0 30,0 40,0 40,0 50,0 50,0
Tempo di inizio presa - Limite inferiore (min) 45 40
Stabilita (mm) - Limite superiore 11
Contenuto di SO3 (%) - Limite Tipo | Tipo II* Tipo IV Tipo V 4,0 4,5
superiore
Tipo III/A Tipo I1I/B 45
Tipo IIl/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) - Limite superiore 0,11
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni
1l cemento tipo 11/B pud contenere fino al 5% di SO per tutte le classi di resistenza. * Il cemento tipo |1l pud contenere piti
dello 0,11% di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiarato il contenuto reale di cloruri.

15.3.1 Metodi di prova
Ai fini dell'accettazione dei cementi la direziathei lavori potra effettuare le seguenti prove:
UNIEN 196-1- Metodi di prova dei cementi. Parte 1. Determinagiolelle resistenze meccaniche
UNI EN 196-2- Metodi di prova dei cementi. Parte 2. Analisi criendei cemertti
UNIEN 196-3- Metodi di prova dei cementi. Parte 3. Determinagidel tempo di presa e della stabijita
UNI ENV SPERIMENTALE 196-4 - Metodi di prova dei cementi. Parte 4. Determinagicquantitativa dei
costituentj
UNIEN 196-5- Metodi di prova dei cementi. Parte 5. Prova di mdaaicita dei cementi pozzolanjci
UNI EN 196-6- Metodi di prova dei cementi. Parte 6. Determinagidella finezza
UNIEN 196-7- Metodi di prova dei cementi. Parte 7. Metodi dilfgeo e di campionatura del cemento
UNIEN 196-8- Metodi di prova dei cement. Parte 8. Calore d'idzabne. Metodo per soluziane
UNIEN 196-9- Metodi di prova dei cementi. Parte 9. Calore d'id@one. Metodo semiadiabatico
UNI EN 196-10 - Metodi di prova dei cementi. Parte 10. Determinaeiodel contenuto di cromo (VI)
idrosolubile nel cemento
UNI EN 196-21- Metodi di prova dei cementi. Determinazione deltenato di cloruri, anidride carbonica e
alcali nel cemento



UNIEN 197-1- Cemento. Parte 1. Composizione, specificazionitercdi conformita per cementi comuni

UNI EN 197-2- Cemento. Parte 2. Valutazione della conformita

UNI EN 197-4- Cemento. Parte 4. Composizione, specificazionitercdi conformita per cementi d'altoforno
con bassa resistenza iniziale

UNI 10397- Cementi. Determinazione della calce solubilizzaaacementi per dilavamento con acqua distiljata
UNIEN 413-1- Cemento da muratura. Parte 1. Composizione, speagifini e criteri di conformita

UNI EN 413-2- Cemento da muratura. Parte 2: Metodi di prova

UNI 9606- Cementi resistenti al dilavamento della calce. Gifisazione e composizione

15.4  Aggregati
Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per siatturale gli aggregati ottenuti dalla lavoramodi
materiali naturali, artificiali, ovvero provenierda processi di riciclo conformi alla norma europeaonizzata
UNIEN 12620e, per gli aggregati leggeri, alla norma europesoaizzatauNi EN 13055-1
E consentito l'uso di aggregati grossi provenidatriciclo, secondo i limiti di cui alla tabella.#Q a condizione
che la miscela di calcestruzzo confezionata conregggi riciclati venga preliminarmente qualificaga
documentata attraverso idonee prove di laborat®és. tali aggregati, le prove di controllo di praifune in
fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3 dell'ass@zA della norma europea armonizzaté EN 1262Q per le
parti rilevanti, devono essere effettuate ogni ttithellate di aggregato prodotto e, comunque, rieglianti di
riciclo, per ogni giorno di produzione.

Tabella 15.4 Limiti di impiego degli aggregati grosi provenienti da riciclo

Origine del materiale da riciclo Classe del calcest  ruzzo Percentuale di impiego
Demolizioni di edifici (macerie) =C8/10 fino al 100%
Demolizioni di solo calcestruzzo e calcestruzzo armato < C30/37 <30%

<C20/25 fino al 60%
Riutilizzo di calcestruzzo interno negli stabilimenti di < C45/55 Stessa classe del fino al 15% fino al 5%
prefabbricazione qualificati (da qualsiasi classe > C45/55) calcestruzzo di origine

Si potra fare utile riferimento alle norro@i 8520-1e UNI 8520-2al fine di individuare i requisiti chimico-fisici,
aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggagignaturali, che gli aggregati riciclati devonapeéttare, in
funzione della destinazione finale del calcestruzzizlle sue proprieta prestazionali (meccanichéuicbilita e
pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantit&gréuali massime di impiego per gli aggregati dicto o
classi di resistenza del calcestruzzo, ridottectispa quanto previsto nella tabella 10.4.

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono ergscostituiti da elementi non gelivi e non frigbgrivi di
sostanze organiche, limose e argillose, di gessn, i proporzioni nocive all'indurimento del cémgerato o
alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionisgiige commisurate alle caratteristiche geometrogia
carpenteria del getto e all'ingombro delle armatrdevono essere lavati con acqua dolce qualoraiaio
necessario per I'eliminazione di materie nocive.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazionealicia compatta, non gessosa né geliva, non deveroere
impurita né materie pulverulenti e deve esserdtadstda elementi le cui dimensioni soddisfinceationdizioni
sopra indicate per la ghiaia.

15.4.1 Sistema di attestazione della conformita
Il sistema di attestazione della conformita degigr@gati, ai sensi del D.P.R. n. 246/1993, ¢ irdicella
tabella 10.5.
Il sistema 2+ (certificazione del controllo di puaibne in fabbrica) € quello specificato all'art.comma 1,
lettera B, procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, cemgiva della sorveglianza, giudizio e approvazione
permanenti del controllo di produzione in fabbrica.

Tabella 15.5 Sistema di attestazione della confortai degli aggregati

Specifica tecnica europea armonizzata di Uso previsto Sistema di attestazione della
riferimento conformita

Aggregati per calcestruzzo Calcestruzzo strutturale 2+




15.4.2 Marcatura CE
Gli aggregati che devono riportare obbligatoriamd&tmarcaturae sono riportati nella tabella 15.6.
La produzione dei prodotti deve avvenire con uallivdi conformita 2+, certificato da un organismatificato.

Tabella 15.6 Aggregati che devono riportare la marmtura CE

Impiego aggregato Norme di
riferimento
Aggregati per calcestruzzo UNI EN 12620
Aggregati per conglomerati bituminosi e finiture superficiali per strade, aeroporti e altre aree trafficate UNI EN 13043
Aggregati leggeri. Parte 1: Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacca UNI EN 13055-1
Aggregati grossi per opere idrauliche (armourstone). Parte 1 UNI EN 13383-1
Aggregati per malte UNIEN 13139
Aggregati per miscele non legate e miscele legate utilizzati nelle opere di ingegneria civile e nella UNIEN 13242
costruzione di strade
Aggregati per massicciate ferroviarie UNI EN 13450

15.4.3 Controlli d'accettazione
| controlli di accettazione degli aggregati da tffarsi a cura del direttore dei lavori, come ditmbdalle Norme
tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 14 geion2008, devono essere finalizzati alla determioaeidelle
caratteristiche tecniche riportate nella tabell& 1Bsieme ai relativi metodi di prova.
| metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicaelle horme europee armonizzate citate, in fefez a
ciascuna caratteristica.

Tabella 15.7 Controlli di accettazione per aggregaper calcestruzzo strutturale

Caratteristiche tecniche Metodo di prova
Descrizione petrografica semplificata UNIEN 932-3
Dimensione dell'aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini) UNIEN 933-1
Indice di appiattimento UNIEN 933-3
Dimensione per il filler UNIEN 933-10
Forma dell'aggregato grosso (per aggregato proveniente da riciclo) UNIEN 933-4
Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo R = C50/60) UNIEN 1097-2
15.4.4 Sabbia

Ferme restando le considerazioni dei paragrafiquieati, la sabbia per il confezionamento delle enaltdel

calcestruzzo deve essere priva di solfati e desast organiche, terrose o argillose e avere dimeashassima
dei grani di 2 mm, per murature in genere, e dir, mer gli intonaci e murature di paramento o ietrai da
taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare éb@gssortita in grossezza e costituita da gransteggi, non
provenienti da roccia decomposta 0 gessosa. Essaedsere scricchiolante alla mano, non lasciaceit di

sporco, hon contenere materie organiche, melmesenonque dannose. Prima dellimpiego, se necessafie

essere lavata con acqua dolce per eliminare eJemtaterie nocive.

154.4.1 Verifiche sulla qualita
La direzione dei lavori potra accertare in via ppn@lare le caratteristiche delle cave di proveniedel materiale
per rendersi conto dell'uniformita della rocciaed sistemi di coltivazione e di frantumazione, pwndo dei
campioni da sottoporre alle prove necessarie peattedazzare la roccia nei riguardi dell'impiego.
Il prelevamento di campioni potra essere omessmdpde caratteristiche del materiale risultino da u
certificato emesso in seguito a esami fatti esegiéramministrazioni pubbliche, a seguito di sdpoghi nelle
cave, e i risultati di tali indagini siano ritenidbonei dalla direzione dei lavori.
Il prelevamento dei campioni di sabbia deve awveeniormalmente dai cumuli sul luogo di impiego;
diversamente, pud avvenire dai mezzi di traspodt@ecezionalmente dai silos. La fase di prelevamann
deve alterare le caratteristiche del materiale re, particolare, la variazione della sua composizione
granulometrica e perdita di materiale fine. | méttigorova possono riguardare I'analisi granuloioate il peso



specifico reale.

15.4.5 Norme per gli aggregati per la confezione di catngzzi
Riguardo all'accettazione degli aggregati impiegegi il confezionamento degli impasti di calcestyzil
direttore dei lavori, fermi restando i controllilidetabella 15.7, puo fare riferimento anche adlguenti norme:
UNI 8520-1- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Defiome, classificazione e caratteristiche
UNI 8520-2- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Retjyis
UNI 8520-7- Aggregati per la confezione calcestruzzi. Deterrnimae del passante allo staccio 0,0#% 2332
UNI 8520-8- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Detaemione del contenuto di grumi di argilla e
particelle friabili;
UNI 8520-13 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Defeamione della massa volumica e
dell'assorbimento degli aggregati fini
UNI 8520-16 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Detaamione della massa volumica e
dell'assorbimento degli aggregati grossi (metodialpesata idrostatica e del cilindrp)
UNI 8520-17- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Detaamione della resistenza a compressione degli
aggregati grossi
UNI 8520-20- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Detaanione della sensibilita al gelo e disgelo
degli aggregati grossi
UNI 8520-21 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confiooin calcestruzzo con aggregati di
caratteristiche note
UNI 8520-22- Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Deteamione della potenziale reattivita degli
aggregati in presenza di alcali
UNI EN 1367-2- Prove per determinare le proprieta termiche e lgrmelabilita degli aggregati. Prova al solfato
di magnesip
UNI EN 1367-4- Prove per determinare le proprieta termiche e lgmelabilita degli aggregati. Determinazione
del ritiro per essiccamento
UNI EN 12620- Aggregati per calcestruzzo
UNIEN 1744-1- Prove per determinare le proprieta chimiche degigeegati. Analisi chimica
UNIEN 13139- Aggregati per malta.

15.4.6 Norme di riferimento per gli aggregati leggeri
Riguardo all'accettazione degli aggregati leggepiegati per il confezionamento degli impasti dceatruzzo,
il direttore dei lavori, fermi restando i controtliella tabella 15.7, potra fara riferimento ancHe seguenti
norme:
UNI EN 13055-1- Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e makaipiezione
UNI EN 13055-2- Aggregati leggeri per miscele bituminose, trattatheaperficiali e per applicazioni in strati
legati e non legati
UNI 11013 - Aggregati leggeri. Argilla e scisto espanso. Vahiae delle proprieta mediante prove su
calcestruzzo convenzionale.

15.5 Aggiunte

E ammesso l'impiego di aggiunte, in particolareateri volanti, loppe granulate d'altoforno e futhsilice,
purché non vengano modificate negativamente ldtegistiche prestazionali del conglomerato cemémtiz

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisitia@elormauNni EN 450e potranno essere impiegate rispettando i
criteri stabiliti dalle norm&nNI EN 206-1e UNI 11104

| fumi di silice devono essere costituiti da silattiva amorfa presente in quantita maggiore o legaidi85% del
peso totale.

15.5.1 Ceneri volanti
Le ceneri volanti, costituenti il residuo solidolldecombustione di carbone, dovranno provenire eatrali



termoelettriche in grado di fornire un prodottogdialita costante nel tempo e documentabile per iogio, e
non contenere impurezze (lignina, residui oleosintpssido di vanadio, ecc.) che possano danneggiare
ritardare la presa e l'indurimento del cemento.

Particolare attenzione dovra essere prestata alitanza delle loro caratteristiche, che devono istaté i
requisiti della normanI EN 450,

Il dosaggio delle ceneri volanti non deve supeila28% del peso del cemento. Detta aggiunta nom dsgere
computata in alcun modo nel calcolo del rapporguatcemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verdigheriodiche da eseguire, andra comunque verificht
I'aggiunta di ceneri praticata non comporti un émeento della richiesta di additivo per ottenerstéssa fluidita
dell'impasto privo di ceneri maggiore dello 0,2%.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 450-1- Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 1: Definiggspecificazioni e criteri di conformijta

UNI EN 450-2- Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 2: Valutagaella conformita

UNI EN 451-1- Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazatel contenuto di ossido di calcio libero
UNI EN 451-2- Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazatella finezza mediante stacciatura umida

15.5.2 Microsilice
La silice attiva colloidale amorfa & costituita particelle sferiche isolate di SjOcon diametro compreso tra
0,01 e 0,5 micron, e ottenuta da un processo dirtiptallurgico, durante la produzione di silice alleta o di
leghe ferro-silicio, in un forno elettrico ad arco.
La silica fume puo essere fornita allo stato nadrgosi come pud essere ottenuta dai filtri diudapione sulle
ciminiere delle centrali a carbone oppure come exusipne liquida di particelle con contenuto sedcd086 in
massa.
Si dovra porre particolare attenzione al contraiiocorso d'opera del mantenimento della costaniie de
caratteristiche granulometriche e fisico-chimiche.
Il dosaggio della silica fume non deve comunquesane il 7% del peso del cemento.
Tale aggiunta non sara computata in alcun modealeblo del rapporto acqua/cemento.
Se si utilizzano cementi di tipo |, potra essemmpotata nel dosaggio di cemento e nel rapportoacgmento
una guantita massima di tale aggiunta pari all'tifVpeso del cemento.
Nella progettazione del mix design e nelle verdigheriodiche da eseguire, andra comunque verificht
I'aggiunta di microsilice praticata non comportiinoremento della richiesta dell'additivo maggidedlo 0,2%,
per ottenere la stessa fluidita dell'impasto pdisilica fume.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8981-8- Durabilita delle opere e degli elementi prefabbticdi calcestruzzo. Istruzioni per prevenire la
reazione alcali-silice

UNI EN 13263-1- Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 1: Definiziarequisiti e criteri di conformita

UNI EN 13263-2- Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 2: Valutamalella conformita

15.6 Additivi

L'impiego di additivi, come per ogni altro compotendovra essere preventivamente sperimentato e
dichiarato nel mix design della miscela di congloate cementizio, preventivamente progettata.

Gli additivi per impasti cementizi si intendono sddicati come segue:

- fluidificanti;

- aeranti;

- ritardanti;

- acceleranti;

- fluidificanti-aeranti;

- fluidificanti-ritardanti;



- fluidificanti-acceleranti;

- antigelo-superfluidificanti.

Gli additivi devono essere conformi alla parte animpata della norma europeal EN 934-2

L'impiego di eventuali additivi dovra essere sulimmtb all'accertamento dell'assenza di ogni pesiadil
aggressivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caiatiehe:

- essere opportunamente dosati rispetto alla ntdsamento;

- non contenere componenti dannosi alla duralukfacalcestruzzo;

- non provocare la corrosione dei ferri d'armatura;

- non interagire sul ritro o sull'espansione delcestruzzo. In caso contrario, si dovra procecsdla
determinazione della stabilita dimensionale.

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, per eotere il rispetto delle caratteristiche delle niscen
conglomerato cementizio, potranno essere impiegdd dopo una valutazione degli effetti per il patare
conglomerato cementizio da realizzare e nelle ciowii effettive di impiego.

Particolare cura dovra essere posta nel contrelandintenimento nel tempo della lavorabilita ddtestruzzo
fresco.

Per le modalitd di controllo e di accettazione ilettore dei lavori potra far eseguire prove o Herce
I'attestazione di conformita alle norme vigenti.

15.6.1 Additivi acceleranti
Gli additivi acceleranti, allo stato solido o liga, hanno la funzione di addensare la miscela urnatza e
portare ad un rapido sviluppo delle resistenze ar@che.
Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra esseoatenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicdtd
fornitore) del peso del cemento. In caso di proddie non contengono cloruri, tali valori possorssere
incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazidel prodotto, lo si dovra opportunamente diluirema
dell'uso.
La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione prima dell'impiego, mediante:
- I'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdi®estruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del .D1M
gennaio 2008 e normeNI applicabili per la fornitura contrattuale;
- la determinazione dei tempi di inizio e fine @e®l calcestruzzo additivato mediante la misulia desistenza
alla penetrazione, da eseguire con riferimentoradlanauNi 7123
In generale, per quanto non specificato si rimaidanormauni EN 934-2

15.6.2 Additivi ritardanti
Gli additivi ritardanti potranno essere eccezioralbe utilizzati, previa idonea qualifica e preveati
approvazione da parte della direzione dei lavani; p
- particolari opere che necessitano di getti camténprolungati, al fine di garantire la loro cdteemonoliticita;
- getti in particolari condizioni climatiche;
- singolari opere ubicate in zone lontane e pocessibili dalle centrali/impianti di betonaggio.
La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima dell'impiego, mediante:
- l'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdiestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del .D1¥
gennaio 2008 e normeNI applicabili per la fornitura contrattuale;
- la determinazione dei tempi di inizio e fine @ekel calcestruzzo additivato mediante la misulia desistenza
alla penetrazione, da eseguire con riferimentoradtanauni 7123
Le prove di resistenza a compressione devono esserlite di regola dopo la stagionatura di 28ngierla
presenza dell'additivo non deve comportare dimomeidella resistenza del calcestruzzo.
In generale, per quanto non specificato si rimaii@anormauNi EN 934-2

15.6.3 Additivi antigelo
Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel cadbgetto di calcestruzzo effettuato in periodo &edprevia
autorizzazione della direzione dei lavori.



Il dosaggio degli additivi antigelo dovra esserateauto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicatbfdenitore)
del peso del cemento, che dovra essere del tipdtadesistenza e in dosaggio superiore rispetanarma. Per
evitare concentrazioni del prodotto, prima dell,udovra essere opportunamente miscelato al fifiavdirire la
solubilita a basse temperature.

La direzione dei lavori si riserva di verificarel¢so azione prima e dopo l'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdilestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del .D1M
gennaio 2008 e normeNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi d'inizio e fine preshcalcestruzzo additivato mediante la misuréadekistenza
alla penetrazione, da eseguire con riferimentoradtanauni 7123

Le prove di resistenza a compressione di regol@meessere eseguite dopo la stagionatura di 28igiar
presenza dell'additivo non deve comportare dimameidella resistenza del calcestruzzo.

15.6.4 Additivi fluidificanti e superfluidificanti
Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi peaumentare la fluidita degli impasti, mantenendotarts |l
rapporto acqua/cemento e la resistenza del calegstrprevia autorizzazione della direzione dedtav
L'additivo superfluidificante di prima e secondaligigtazione dovra essere di identica marca e f\el.caso in
cui il mix design preveda l'uso di additivo fluididinte come prima additivazione, associato ad i&ddit
superfluidificante a pié d'opera, questi dovranesees di tipo compatibile e preventivamente speriaikin
fase di progettazione del mix design e di preqiaalifiella miscela.
Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comunpeessario assicurare la miscelazione per alméno 1
minuti prima dello scarico del calcestruzzo. Laedione dei lavori potra richiedere una miscelazipie
prolungata in funzione dell'efficienza delle atira&tzire e delle condizioni di miscelamento.
Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essecontenuto tra lo 0,2 e lo 0,3% (ovvero comedatti dal
fornitore) del peso del cemento. Gli additivi sdpedificanti vengono aggiunti in quantita superial 2%
rispetto al peso del cemento.
In generale, per quanto non specificato si rimaidanormauni EN 934-2
La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo l'impiego mediante:
- la determinazione della consistenza dell'impastédiante Iimpiego della tavola a scosse con nifenito alla
normauNi 8020
- l'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdiestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del .D1¥
gennaio 2008 e normeN| applicabili per la fornitura contrattuale;
- la prova di essudamento prevista dalla noomia7 122

15.6.5 Additivi aeranti
Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migtoe la resistenza del calcestruzzo ai cicli dogeldisgelo,
previa autorizzazione della direzione dei lavor. quantita dell'aerante deve essere compresa @806 e lo
0,05% (ovvero come indicato dal fornitore) del pdebcemento.
La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo l'impiego mediante:
- la determinazione del contenuto d'asécondo la normani EN 12350-7
- I'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdi®estruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del .D1M
gennaio 2008 e normeNI applicabili per la fornitura contrattuale;
- prova di resistenza al gelo secondo la naomia7 087,
- prova di essudamento secondo la noomia7 122
Le prove di resistenza a compressione del calazstydi regola, devono essere eseguite dopo lostgra.

15.6.5.Norme di riferimento
La direzione dei lavori, per quanto non specificgi@r valutare l'efficacia degli additivi potra piisre
I'esecuzione delle seguenti prove:
UNI 7110- Additivi per impasti cementizi. Determinazione aedblubilita in acqua distillata e in acqua satura
di calce
UNI 10765- Additivi per impasti cementizi. Additivi multifuopili per calcestruzzo. Definizioni, requisiti e



criteri di conformita

UNI EN 480 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniew. Metodi di prova. Parte 4: Determinazione
della quantita di acqua essudata del calcestruzzo

UNI EN 480-5- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbemi. Metodi di prova. Parte 5: Determinazione
dell'assorbimento capillate

UNI EN 480-6 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniem. Metodi di prova. Parte 6: Analisi
all'infrarossqg

UNI EN 480-8- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniemo Metodi di prova. Determinazione del
tenore di sostanza secca convenzionale

UNI EN 480-10- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per ine&E. Metodi di prova. Determinazione del
tenore di cloruri solubili in acqua

UNI EN 480-11 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbed. Metodi di prova. Parte 11:
Determinazione delle caratteristiche dei vuoti daanel calcestruzzo indurito

UNI EN 480-12 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inemd. Metodi di prova. Parte 12:
Determinazione del contenuto di alcali negli addijti

UNI EN 480-13- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbem. Metodi di provaParte 13:Malta da
muratura di riferimento per le prove sugli additpér malta

UNI EN 480-14 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inemd. Metodi di prova. Parte 14:
Determinazione dell'effetto sulla tendenza alla rosione dell'acciaio di armatura mediante prova
elettrochimica potenziostatica

UNI EN 934-1- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbed. Parte 1. Requisiti comuini

UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniemw. Parte 2. Additivi per calcestruzzo.
Definizioni, requisiti, conformita, marcatura edatettaturg

UNI EN 934-3- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbem. Parte 3. Additivi per malte per opere
murarie. Definizioni, requisiti, conformita, marecat ed etichettatura

UNI EN 934-4- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbem. Parte 4. Additivi per malta per iniezione
per cavi di precompressione. Definizioni, requjgitnformita, marcatura ed etichettatyra

UNI EN 934-5 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniem. Parte 5. Additivi per calcestruzzo
proiettato. Definizioni, requisiti, conformita, nzatura ed etichettatura

UNI EN 934-6- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniem. Parte 6. Campionamento, controllo e
valutazione della conformita

15.7 Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aurmentl volume del calcestruzzo sia in fase plagtieaindurito,

previa autorizzazione della direzione dei lavoa. quantita dell'aerante deve essere compresare il 10%

(ovvero come indicato dal fornitore) del peso daghento.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo l'impiego mediante:

- l'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdilestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del .D1¥

gennaio 2008 e normeNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine @e®l calcestruzzo additivato mediante la misulia desistenza
alla penetrazione, da eseguire con riferimentoradtanauni 7123

Le prove di resistenza a compressione del calazstywli regola, devono essere eseguite dopo leatggra.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8146- Agenti espansivi non metallici per impasti cemériiioneita e relativi metodi di controljo

UNI 8147 - Agenti espansivi non metallici per impasti ceménfdeterminazione dell'espansione contrastata
della malta contenente I'agente espansivo

UNI 8148- Agenti espansivi non metallici per impasti ceménfieterminazione dell'espansione contrastata del
calcestruzzo contenente l'agente espansivo

UNI 8149- Agenti espansivi non metallici per impasti ceménflieterminazione della massa volumica



15.8 Prodotti filmogeni per la protezione del calcestraz
Gli eventuali prodotti antievaporanti filmogeni e rispondere alle norme compreseura8656e UNI 866Q
L'appaltatore deve preventivamente sottoporrepalt@/azione della direzione dei lavori la documeiatae
tecnica sul prodotto e sulle modalita di applicaeioll direttore dei lavori deve accertarsi chemiteriale
impiegato sia compatibile con prodotti di succesdmvorazioni (per esempio, con il primer di adesiali
guaine per impermeabilizzazione di solette) e aheinteressi le zone di ripresa del getto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8656 - Prodotti filmogeni per la protezione del calceswaozdurante la maturazione. Classificazione e
requisiti;

UNI 8657- Prodotti filmogeni per la protezione del calcestozdurante la maturazione. Determinazione della
ritenzione d acqua

UNI 8658 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcesttazdurante la maturazione. Determinazione del
tempo di essiccamento

UNI 8659 - Prodotti filmogeni per la protezione del calceswtozdurante la maturazione. Determinazione del
fattore di riflessione dei prodotti filmogeni pigmtati di biancg

UNI 8660 - Prodotti filmogeni per la protezione del calcesrazdurante la maturazione. Determinazione
dell'influenza esercitata dai prodotti filmogenilsuresistenza all'abrasione del calcestruzzo

15.9 Prodotti disarmanti
Come disarmanti per le strutture in cemento arneatdetato usare lubrificanti di varia natura eesausti.
Dovranno, invece, essere impiegati prodotti speicifionformi alla normanNi 8866 (parti 1 e 2), per i quali sia
stato verificato che non macchino o dannegginaifedicie del conglomerato cementizio indurito, dpese a
faccia vista.

15.10Acqua di impasto

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limpidaa di sali in percentuali dannose (particolanteesolfati e
cloruri), priva di materie terrose e non aggressiva

L'acqua, a discrezione della direzione dei lavioriase al tipo di intervento o di uso, potra esseattata con
speciali additivi, per evitare l'insorgere di reamichmico-fisiche al contatto con altri compondiipasto.

E vietato I'impiego di acqua di mare.

L'acqua di impasto, ivi compresa l'acqua di rigidimvra essere conforme alla normigl EN 1008 come
stabilito dalle Norme tecniche per le costruzianamate con D.M. 14 gennaio 2008.

A discrezione della direzione dei lavori, lI'acquatrp essere trattata con speciali additivi, in balsépo di
intervento o di uso, per evitare l'insorgere diieai chimico-fisiche al contatto con altri compaotied'impasto.

Tabella 15.8 Acqua di impasto

Caratteristica Prova Limiti di accettabilita
Ph Analisi chimica Da5,5a8,5
Contenuto solfati Analisi chimica SO, minore 800 mg/l
Contenuto cloruri Analisi chimica CI minore 300 mgl/l
Contenuto acido solfidrico Analisi chimica minore 50 mg/l
Contenuto totale di sali minerali Analisi chimica minore 3000 mg/I
Contenuto di sostanze organiche Analisi chimica minore 100 mg/l
Contenuto di sostanze solide sospese Analisi chimica minore 2000 mg/I

15.11Classi di resistenza del conglomerato cementizio

15.11.1 Classi diresistenza

Per le classi di resistenza normalizzate per calce normale, si puo fare utile riferimento a mf@aindicato
nella normauni EN 206-1e nella normanNi 11104

Sulla base della denominazione normalizzata, vemgefinite le classi di resistenza riportate iret&h9.9.



Tabella 15.9 Classi di resistenza
Classi di resistenza
C8/10
C12/15
C16/20
C20/25
C25/30
C28/35
C32/40
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60
C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
C90/105

| calcestruzzi delle diverse classi di resistemagano impiego secondo quanto riportato nella tak#lL0, fatti
salvi i limiti derivanti dal rispetto della duralbd.

Per classi di resistenza superio@/8/85 si rinvia al paragrafo 9.9.2.

Per le classi di resistenza superiod4®/55, la resistenza caratteristica e tutte ledgare meccaniche e fisiche
che hanno influenza sulla resistenza e durabibtacdnglomerato devono essere accertate primandsd’ dei
lavori tramite un'apposita sperimentazione prevand la produzione deve seguire specifiche proeegdar il
controllo di qualita.

Tabella 15.10 Impiego delle diverse classi di retésnza

Strutture di destinazione Classe di resistenza minima
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura (8 4.1.11 N.T.) c8/10

Per strutture semplicemente armate Cc16/20

Per strutture precompresse c28/35

15.11.2Costruzioni di altri materiali

| materiali non tradizionali o non trattati nell®fne tecniche per le costruzioni potranno esséliezati per la
realizzazione di elementi strutturali o opere, Eeautorizzazione del servizio tecnico centralepatere del
Consiglio superiore dei lavori pubblici, autorizea® che riguardera I'utilizzo del materiale ndlfgecifiche
tipologie strutturali proposte sulla base di prageddefinite dal servizio tecnico centrale.

Si intende qui riferirsi a materiali quali calcestzi di classe di resistenza superiore a C70/8Bestuzzi
fibrorinforzati, acciai da costruzione non previstl paragrafo 4.2 delle Norme tecniche per leragitni, leghe
di alluminio, leghe di rame, travi tralicciate iociaio conglobate nel getto di calcestruzzo collabte, materiali
polimerici fibrorinforzati, pannelli con poliuretaro polistirolo collaborante, materiali murari noadizionali,
vetro strutturale, materiali diversi dall'acciamncfunzione di armatura da cemento armato.

Art. 16. Acciaio per cemento armato

16.1 Le forme di controllo obbligatorie
Le Nuove norme tecniche per le costruzioni pel ylitacciai prevedono tre forme di controllo olgaltorie
(paragrafo 11.3.1):
- in stabilimento di produzione, da eseguirsi stti di produzione;
- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sidteiture;
- di accettazione in cantiere, da eseguirsi stiiddospedizione.
A tale riguardo si definiscono:
- lotti di produzione: si riferiscono a produziooentinua, ordinata cronologicamente mediante apwos di
contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, boh di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lottopibduzione deve
avere valori delle grandezze nominali omogenee ddsionali, meccaniche, di formazione) e pud essere
compreso tra 30 e 120 t;



- forniture: sono lotti formati da massimo 90 tstwiti da prodotti aventi valori delle grandezzeminali
omogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massir@0 t, spediti in un'unica volta, costituiti deodotti aventi
valori delle grandezze nominali omogenee.

16.2 La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti glificati
Ciascun prodotto qualificato deve essere costanttaméconoscibile, per quanto concerne le caratiehie
qualitative, e rintracciabile, per quanto concdmstabilimento di produzione.
Il marchio indelebile deve essere depositato présservizio tecnico centrale e deve consentiremianiera
inequivocabile, di risalire:
- all'azienda produttrice;
- allo stabilimento;
- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldbili
Perstabilimentosi intende un'unita produttiva a sé stante, cquidanti propri e magazzini per il prodotto finito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenelo stesso produttore, la qualificazione deve resspetuta
per ognuna di esse e per ogni tipo di prodottsgedabbricato.
Considerata la diversa natura, forma e dimensiaieptbdotti, le caratteristiche degli impianti par loro
produzione, nonché la possibilita di fornituraisigezzi singoli sia in fasci, differenti possorssere i sistemi di
marchiatura adottati, anche in relazione all'usmligper esempio, l'impressione sui cilindri diniaazione, la
punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatuseeraice, la targhettatura, la sigillatura dei fascaltri.
Permane, comunque, l'obbligatorieta del marchiardinazione per quanto riguarda le barre e i rotoli
Ogni prodotto deve essere marchiato con identificadiversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fabbricati nello stesso stalgitito e con identificativi differenti da quelli drq@otti con
uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabenti, siano essi o meno dello stesso produttaaenarchiatura
deve essere inalterabile nel tempo e senza pdssitiimanomissione.
Per quanto possibile, anche in relazione all'us@uelotto, il produttore € tenuto a marcare ogmjslo pezzo.
Ove cid non sia possibile, per la specifica tipaodel prodotto, la marcatura deve essere tale phima
dell'apertura dell'eventuale ultima e piu piccatmfezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.prddotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio,nobié al lotto di produzione e alla data di prodoeio
Tenendo presente che gli elemeti determinanti delrcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e
I'impossibilita di manomissione, il produttore devispettare le modalita di marcatura denunciatdanel
documentazione presentata al servizio tecnico aentre deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.
| prodotto di acciaio non pud essere impiegatcasoadi:
- mancata marcatura;
- non corrispondenza a quanto depositato;
- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.
Eventuali disposizioni supplementari atte a faaiéitl'identificazione e la rintracciabilita del gatto attraverso il
marchio possono essere emesse dal servizio temmit@le.

Nella tabella 11.1 si riportano i numeri di ideictizione del paese di origine del produttore aeii&o previsti
dalla normauNi EN 1008Q caratterizzanti nervature consecutive. Nel cgmzifico dell'ltalia si hanno quattro
nervature consecutive.

Tabella 16.1 Numeri di identificazione del paese dirigine del produttore dell'acciaio previsti dallanorma UNI EN
10080

Numero di nervature trasversali normali tra l'inizi o della marcatura e la
Paese produttore . -
nervatura rinforzata successiva
Austria, Germania 1
Belgio, Lussemburgo, Paesi Bassi, 2
Svizzera
Francia 3
Italia 4
Irlanda, Islanda, Regno Unito 5
Danimarca, Finlandia, Norvegia, Svezia 6



Portogallo, Spagha
Grecia
Altri

© 00~

IDENTIFICAZIONE DEL PRODUTTORE

Il criterio di identificazione dell'acciaio prevedie su un lato della barra/rotolo vengano ripodeit simboli che
identificano l'inizio di lettura del marchio (stadue nervature ingrossate consecutive), l'ideatfiione del paese
produttore e dello stabilimento.

Direzione dilettura

0 ! 1 b
Stat| - Codice Paese produfore Codice sabimento
|

AAAAY

| el ngossae

Identficazione produfor:
- Paese produttore Malia (4)
- Sabiimento n. 26

Figura 16.1 identificazione del produttore

IDENTIFICAZIONE DELLA CLASSE TECNICA

Sull'altro lato della barra/rotolo, l'identificarie prevede dei simboli che identificano l'inizidladettura (start: tre
nervature ingrossate consecutive) e un numero dbuetifica la classe tecnica dell'acciaio che dessere
depositata presso il registro europeo dei marehiL@l a 999 escludendo i multipli di 10. La figdfa?2 riporta &
riferito a un acciaio di classe tecnica n. 226.

Diczione i etura

v

N ]

Stat (lasse tecnica acdan da 101 999 fescusoi mulpli10)
|

Ewature ingrossete

Figura 16.2 Identificazione della classe tecnica

Acciaio di classe tecnican, 226




In caso di mancata sottoscrizione della richiesfale da parte del direttore dei lavori, le darizioni emesse
dal laboratorio ufficiale non possono assumerenzei sensi delle Norme tecniche per le costrugdai cio
ne deve essere fatta esplicita menzione sul aatiifistesso.

16.2.1 Il caso dell'unita marcata scorporata. Le ulterianidicazioni del direttore dei lavori per le prode
laboratorio
Pud accadere che durante il processo costruttivessp gli utilizzatori, presso i commercianti o g3 i
trasformatori intermedi, l'unita marcata (pezzaysio o fascio) venga scorporata, per cui una pariefutto,
perda l'originale marcatura del prodotto. In ques&so, tanto gli utilizzatori quanto i commerciastii
trasformatori intermedi, oltre @over predisporre idonee zone di stoccaggio, hdaneesponsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediadtEimenti di accompagnamento del materiale e gk
del deposito del marchio presso il servizio tecrientrale.
In tal caso, i campioni destinati al laboratorigdricato delle prove di cantiere devono essereragagnati
dalla sopraindicata documentazione e da una dai@re di provenienza rilasciata dal direttorelaedri.

16.2.2 Conservazione della documentazione d'accompagnament
| produttori, i successivi intermediari e gli wtiiatori finali devono assicurare una corretta afahione della
documentazione di accompagnamento dei materiaingendone la disponibilitd per almeno dieci andéeono
mantenere evidenti le marcature o le etichettecdnoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

16.2.3 Indicazione del marchio identificativo nei certiicdelle prove meccaniche
Tutti i certificati relativi alle prove meccanichiiegli acciai, sia in stabilimento sia in cantiereeal luogo di
lavorazione, devono riportare lindicazione del chér identificativo, rilevato a cura del laboratoincaricato
dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.
Nel caso i campioni fossero sprovvisti del marddientificativo, ovvero il marchio non dovesse rian¢ fra
quelli depositati presso il servizio tecnico celgtrdl laboratorio dovra tempestivamente informdiecio il
servizio tecnico centrale e il direttore dei lavori
Le certificazioni cosi emesse non possono assuvadeaza ai fini della vigente normativa, il matégiaon puo
essere utilizzato e il direttore dei lavori deveva@dere, a cura e spese dellimpresa, I'allontamandal cantiere
del materiale non conforme.

16.2.4 Forniture e documentazione di accompagnamentdebgato di qualificazione
Le Nuove norme tecniche stabiliscono che tuttetaifure di acciaio devono essere accompagnatattiedtato
di qualificazione del servizio tecnico centralergmgafo 10.3.1.5).
L'attestato di qualificazione pud essere utilizzaenza limitazione di tempo, inoltre deve riportare
riferimento al documento di trasporto.
Le forniture effettuate da un commerciante o darasformatore intermedio devono essere accompagiaate
copia dei documenti rilasciati dal produttore e ptatati con il riferimento al documento di traspodel
commerciante o trasformatore intermedio.
Il direttore dei lavori, prima della messa in opekatenuto a verificare quanto sopra indicato diatare le
eventuali forniture non conformi.

16.2.5 Centri di trasformazione
Le Nuove norme tecniche (paragrafo 10.3.2.6) defomocentro di trasformazionenell'ambito degli acciai per
cemento armato, un impianto esterno al produttreakcantiere, fisso o mobile, che riceve dal pttate di
acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiemprofilati, profilati cavi, ecc.) e confezioniementi strutturali
direttamente impiegabili in opere in cemento arntptali, per esempio, elementi saldati e/o presatjqstaffe,
ferri piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di atra), pronti per la messa in opera 0 per SucEessi
lavorazioni.
Il centro di trasformazione deve possedere tuéglisiti previsti dalle Nuove norme tecniche mecdstruzioni.

16.2.5. Rintracciabilita dei prodotti
Il centro di trasformazione puo ricevere e lavosot® prodotti qualificati all'origine, accompagnddll'attestato
di qualificazione del servizio tecnico centrale.



Particolare attenzione deve essere posta nel nasd nel centro di trasformazione vengano utilizeéementi
base, comunque qualificati, ma provenienti da pitodudifferenti, attraverso specifiche procedutedmentate
che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

16.2.5.Documentazione di accompagnamento e verificheititare dei lavori
Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'interago di un trasformatore devono essere accompagdaationea
documentazione che identifichi in modo inequivotmlii centro di trasformazione stesso. In partioelagni
fornitura in cantiere di elementi presaldati, pggsaati o preassemblati deve essere accompagnata:
- da dichiarazione, su documento di trasporto, idegitemi dell'attestato di avvenuta dichiarazidnattivita,
rilasciato dal servizio tecnico centrale, recahtego o il marchio del centro di trasformazione;
- dall'attestazione inerente I'esecuzione dellergodi controllo interno fatte eseguire dal direstdéecnico del
centro di trasformazione, con l'indicazione deirgiaei quali la fornitura & stata lavorata. Qualdrdirettore
dei lavori lo richieda, all'attestazione di cui emjpotra seguire copia dei certificati relativieafirove effettuate
nei giorni in cui la lavorazione & stata effettuata
Il direttore dei lavori € tenuto a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali forrétmon conformi,
ferme restando le responsabilita del centro dfdrasazione. Della documentazione di cui sopra dgvesndere
atto il collaudatore statico, che deve riportaré eertificato di collaudo statico gli estremi debrdro di
trasformazione che ha fornito I'eventuale matetalerato.

16.3 | tipi d'acciaio per cemento armato
Le Nuove norme tecniche per le costruzioni ammettesclusivamente l'impiego di acciai saldabili evag
idoneamente qualificati secondo le procedure piewdalle stesse norme e controllati con le modaligviste
per gli acciai per cemento armato precompressa glipgcciai per carpenterie metalliche.
| tipi di acciai per cemento armato sono indicatlantabella 10.2.

Tabella 16.2 Tipi di Acciaio per cemento armato
Tipi di acciaio per cemento armato previsti dalle n orme  Tipi di acciaio previsti dal D.M. 14 gennaio 2008

precedenti (saldabili e ad aderenza migliorata)
FeB22k e FeB32k (barre tonde lisce) B450C (6 < 0 <50 mm)
FeB38k e FeB44k (barre tonde nervate) B450A (5= 0 =12 mm)

16.3.1 L'acciaio per cemento armato b450c
L'acciaio per cemento armagi50c (laminato a caldo) e caratterizzato dai seguealibry nominali delle
tensioni caratteristiche di snervamento e rottaratilizzare nei calcoli:
- Ty nom 450 N/mnd;
- frnom 540 N/mm.
e deve rispettare i requisiti indicati nella taddlb.3.

Tabella 16.3 Acciaio per cemento armato laminato ealdo B450C

Caratteristiche Requisiti Frattile (%)
Tensione caratteristica di snervamento f 2 fynom 5,0
Tensione caratteristica di rottura fy 2 finom 50

(Fdf )i >115<135 10,0

(fy/fy nom)k <125 10,0
Allungamento (Ag)x >7,5% 10,0
Diametro del mandrino per |@<12mm 49 -

prove di piegamento a 90 °
e successivo
raddrizzamento senza

cricche
12< <16 mm 5¢ -
per 16 < @< 25 mm 8¢ -
per 25 < <50 mm 10 ¢ -

16.3.2 L'acciaio per cemento armato b450a
L'acciaio per cemento armawi50a (trafilato a freddo), caratterizzato dai medesiralori nominali delle
tensioni di snervamento e rottura dell'acced®0c, deve rispettare i requisiti indicati nella tabell6.4.

Tabella 16.4 Acciaio per cemento armato trafilato dreddo B450A
[ Caratteristiche | Requisiti [Frattile (%) |




Tensione caratteristica di snervamento fy« 2 fy nom 5,0

Tensione caratteristica di rottura fy 2 finom 5,0

(flfy) 21,05 10,0
(f/fy nom)k <125 10,0
Allungamento (Ag)« >2,5% 10,0

Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90°e |4 ¢
successivo raddrizzamento senza cricche: g<10mm

16.3.3 L'accertamento delle proprieta meccaniche
L'accertamento delle proprieta meccaniche degliaaaieve essere condotto secondo le seguenti norme
(paragrafo 10.3.2.3 Nuove norme tecniche):
UNI EN 1SO 15630-1- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo #&wnpeecompresso. Metodi di prova.
Parte 1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo artoa
UNI EN 1SO 15630-2- Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo émnpeecompresso. Metodi di prova.
Parte 2: Reti saldate
Per gli acciai deformati a freddo, ivi compresiotdli, le proprieta meccaniche devono essere datatensu
provette mantenute per 60 minuti a 100 + 10 °C ecessivamente raffreddate in aria calma a temperatu
ambiente.
In ogni caso, qualora lo snervamento non sia cmarge individuabile, si deve sostitufgeconf,

LA PROVA DI PIEGAMENTO

La prova di piegamento e di raddrizzamento deveressseguita alla temperatura di 20 + 5 °C piegdado
provetta a 90°, mantenendola poi per 30 minuti @ 4#A0 °C e procedendo, dopo raffreddamento in afia
parziale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo lagilocampione non deve presentare cricche.

LA PROVA DI TRAZIONE

La prova a trazione per le barre & prevista daltanauUNI EN 1SO 15630-1 | campioni devono essere prelevati
in contraddittorio con l'appaltatore al momento lallornitura in cantiere. Gli eventuali trattamerdti
invecchiamento dei provini devono essere espressanmaicati nel rapporto di prova.

La lunghezza dei campioni delle barre per potegtefére sia la prova di trazione sia la prova dgpimento
deve essere di almeno 100 cm (consigliato 150 cm).

Riguardo alla determinazione Aj;, allungamento percentuale totale alla forza massintrazione~, bisogna
considerare che:

- seA, € misurato usando un estensimefip,deve essere registrato prima che il carico dirstaupiu di 0,5%
dal relativo valore massimo;

- seA; € determinato con il metodo manuaig,deve essere calcolato con la seguente formula:

Ag = Ag + R,/2000

dove
Aqée l'allungamento percentuale non-proporzional@ate massimé-,
Rn & la resistenza a traziotlé/mnt).

La misura diA; deve essere fatta su una lunghezza della paiteataldi 100 mm a una distanzadi almeno 50
mm o 2 (il piu grande dei due) lontano dalla frattura.e®a misura pud essere considerata come non ealida
la distanza; fra le ganasce e la lunghezza della parte cadileranferiore a 20 mma(il pit grande dei due).

La normauNi EN 15630-1stabilisce che in caso di contestazioni deve eggi il metodo manuale.

16.4 Le caratteristiche dimensionali e di impiego
L'acciaio per cemento armato € generalmente pmdoktabilimento sotto forma di barre o rotoliij eetralicci,
per utilizzo diretto o come elementi di base percessive trasformazioni (paragrafo 10.3.2.4 Nuoveme
tecniche).
Prima della fornitura in cantiere gli elementi dii sopra possono essere saldati, presagomatig(steffri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatga,) a formare elementi composti direttamentiezegibili in
opera.



Tutti gli acciai per cemento armato devono essdraderenza migliorata, aventi cioé una superfictd di
nervature o indentature trasversali, uniformemdigtibuite sull'intera lunghezza, atte ad aumewdaderenza
al conglomerato cementizio.

La marcatura dei prodotti deve consentirne l'idieatzione e la rintracciabilita.

La documentazione di accompagnamento delle fomitl@ve rispettare le prescrizioni stabilite dalleriNe
tecniche, in particolare & necessaria per queigttiqeer i quali non sussiste 'obbligo della mancace.

Le barre sono caratterizzate dal diamegrdella barra tonda liscia equipesante, calcolattipmeesi che la
densita dell'acciaio sia pari a 7,85 kgfdm

| diametri di impiego per gli acci@450c e B450a, in barre e in rotoli, sono riportati nelle taleell0.5 e 10.6.

Tabella 16.5 Diametri di impiego per gli acciai B46C e B450A in barre

Acciaio in barre Diametro @ (mm)
B450C 6< <40
B450A 5< @< 10
Tabella 16.6 Diametri di impiego per gli acciai BBOC E B450A in rotoli
Acciaio in rotoli Diametro @ (mm)
B450C 6< <16
B450A 5< ¢< 10

16.4.1 La sagomatura e l'impiego
Le Nuove norme tecniche stabiliscono che la sagmaat/o I'assemblaggio dei prodotti possono aveenir
(paragrafo 11.3.2.4 Nuove norme tecniche):
- in cantiere, sotto la vigilanza della direziore kévori;
- in centri di trasformazione, solo se dotati dgjuisiti previsti.
Nel primo caso, pecantieresi intende esplicitamente l'area recintata dekies® all'interno della quale il
costruttore e la direzione dei lavori sono respbitisdell'approvvigionamento e lavorazione dei nnizié
secondo le competenze e responsabilita che la ygempre attribuisce a ciascuno.
Al di fuori dellarea di cantiere, tutte le lavoraa di sagomatura e/o assemblaggio devono avvenire
esclusivamente in centri di trasformazione provwdst requisiti delle indicati dalle Nuove normenéhe.

16.4.2 Le reti e i tralicci elettrosaldati
Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosalddévono essere saldabili. L'interasse delle bamedeve superare i
330 mm.
| tralicci sono dei componenti reticolari compagin barre e assemblati mediante saldature.
Per le reti e i tralicci in acciai®450c o B45(n), gli elementi base devono avere diamefraome riportato
nella tabella 11.7.

Tabella 16.7 Diametrog degli elementi base per le reti e i tralicci in agaio B450C e B450A

Acciaio tipo Diametro gdegli elementi base
B450C 6mm<@<16 mm
B450A 5mm < < 10 mm

Il rapporto tra i diametri delle barre componeatiéti e i tralicci deve esser@;iy @Gax> 0,6.

I nodi delle reti devono resistere a una forzaistiagco determinata in accordo con la notRaeN 1SO 15630-
2 pari al 25% della forza di snervamento della hada computarsi per quella di diametro maggioréasul
tensione di snervamento pari a 450 NAinffale resistenza al distacco della saldatura ddbrdeve essere
controllata e certificata dal produttore di retidietralicci secondo le procedure di qualificaziotdieseguito
riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole atare componenti devono avere le stesse caratthestNel
caso dei tralicci, € ammesso l'uso di staffe aveumpierficie liscia perché realizzate con accadé0A oppure
B450c saldabili.

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pessere effettuata a partire da materiale di besgofio nello
stesso stabilimento di produzione del prodottddini da materiale di base proveniente da altrdlstemto.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbagrodotti in altro stabilimento, questi ultimigsono essere



costituiti da acciai prowvisti di specifica quatifizione o da elementi semilavorati quando il primdet nel
proprio processo di lavorazione, conferisca al Bamiato le caratteristiche meccaniche finali idte dalla
norma.

In ogni caso, il produttore dovra procedere allalifjoazione del prodotto finito, rete o traliccio.

LA MARCHIATURA DI IDENTIFICAZIONE

Ogni pannello o traliccio deve essere inoltre dothtapposita marchiatura che identifichi il pradue della rete
o0 del traliccio stesso.

La marchiatura di identificazione pud essere arod®dituita da sigilli o etichettature metallichal@hebili con
indicati tutti i dati necessari per la correttaritifcazione del prodotto, ovvero da marchiaturagementare
indelebile. In ogni caso, la marchiatura deve esskantificabile in modo permanente anche dopmégamento
nel calcestruzzo della rete o del traliccio elstitdato.

Laddove non fosse possibile tecnicamente applisaregni pannello o traliccio la marchiatura secofalo
modalita sopra indicate, dovra essere comunquestgpa ogni pacco di reti o tralicci un‘appositehetttatura,
con indicati tutti i dati necessari per la corrattantificazione del prodotto e del produttore.guesto caso, il
direttore dei lavori, al momento dell'accettaziatadla fornitura in cantiere, deve verificare la sgeza della
predetta etichettatura.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementsbarodotti nello stesso stabilimento, ovvero abiiimenti del
medesimo produttore, la marchiatura del prodotiddipud coincidere con la marchiatura dell'elerodvdse,
alla quale puo essere aggiunto un segno di ricamesito di ogni singolo stabilimento.

16.5 La saldabilita
L'analisi chimica effettuata su colata e I'evergumbalisi chimica di controllo effettuata sul praddinito deve
soddisfare le limitazioni riportate nella tabelB.8, dove il calcolo del carbonio equivalefig é effettuato con
la seguente formula:

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
C,=C+——+ +
a 6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto dieglementi stessi espresso in percentuale.

Tabella 16.8 Massimo contenuto di elementi chimién percentuale (%)

Elemento ISimbolo Analisi di prodotto Anglisi di col ata
Carbonio C 0,24 0,22

Fosforo P 0,055 0,050

Zolfo S 0,055 0,050

Rame Cu 0,85 0,80

Azoto N 0,013 0,012

Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

E possibile eccedere il valore massidicC dello 0,03% in massa, a patto che il valore @glvenga ridotto
dello 0,02% in massa.

Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti lregenza di una sufficiente quantita di elementi fiseano
I'azoto stesso.

16.6 Le tolleranze dimensionali
La deviazione ammissibile per la massa nominale dieinetri degli elementi d'acciaio deve rispettbere
tolleranze riportate nella tabella 11.9.

Tabella 16.9 Deviazione ammissibile per la massaméinale

Diametro nominale (mm) 5< p< 8 8 < p<40
Tolleranza in % sulla sezione ammessa per +6 +45
I'impiego




16.7 Le procedure di controllo per acciai da cemento aronordinario, barre e rotoli

16.7.1 | controlli sistematici
Le prove di qualificazione e di verifica periodiadi, cui ai successivi punti, devono essere ripefge ogni
prodotto avente caratteristiche differenti o rezdin con processi produttivi differenti, anche sevpnienti dallo
stesso stabilimento.
| rotoli devono essere soggetti a qualificazionpasata dalla produzione in barre e dotati di matcina
differenziata.

16.7.2 Le prove di qualificazione
Il laboratorio ufficiale prove incaricato deve dffeare, senza preavviso, presso lo stabilimenfwratiuzione, il
prelievo di una serie di 75 saggi, ricavati dadirerse colate o lotti di produzione, 25 per ogmata o lotto di
produzione, scelti su tre diversi diametri oppostmente differenziati, nell'ambito della gamma pitado
Il prelievo deve essere effettuato su tutti i pittidche portano il marchio depositato in Italiadijendentemente
dall'etichettatura o dalla destinazione specifica.
Sui campioni devono essere determinati, a curdadelratorio ufficiale incaricato, i valori delleritgioni di
snervamento e rottufae f;, I'allungamentd ed effettuate le prove di piegamento.

16.7.3 Le prove periodiche di verifica della qualita
Ai fini della verifica della qualita, il laboratariincaricato deve effettuare controlli saltuari, iatkrvalli non
superiori a tre mesi, prelevando tre serie di cgngampioni, costituite ognuna da cinque barre di st@sso
diametro, scelte con le medesime modalita contemplalle prove a carattere statistico, e proven@stuna
stessa colata.
Il prelievo deve essere effettuato su tutti i pittidche portano il marchio depositato in Italiadijendentemente
dall'etichettatura o dalla destinazione specifféa.tali serie il laboratorio ufficiale deve effedte le prove di
resistenza e di duttilita. | corrispondenti ristilidelle prove di snervamento e di rottura venguomimdotti nelle
precedenti espressioni, le quali vengono sempeétefa cinque serie di cinque saggi, facenti pdelo stesso
gruppo di diametri, da aggiornarsi ad ogni prelieggiungendo la nuova serie ed eliminando la pimtadine
di tempo. | nuovi valori delle medie e degli scagtiadratici cosi ottenuti vengono quindi utilizzpgr la
determinazione delle nuove tensioni caratteristisbstitutive delle precedenti (ponends 25).
Se i valori caratteristici riscontrati risultanofériori ai minimi per gli acciaB450c e B45Qa, il laboratorio
incaricato deve darne comunicazione al serviziaiteccentrale e ripetere le prove di qualificazisoéo dopo
che il produttore ha eliminato le cause che harato Wiogo al risultato insoddisfacente.
Qualora uno dei campioni sottoposti a prova difigaridella qualita non soddisfi i requisiti di diith per gli
acciai B450c e B450, il prelievo relativo al diametro di cui trattageve essere ripetuto. Il nuovo prelievo
sostituisce quello precedente a tutti gli effetiin ulteriore risultato negativo comporta la ripetie della
qualificazione.
Le tolleranze dimensionali devono essere riferike media delle misure effettuate su tutti i sadgtiascuna
colata o lotto di produzione.
Su almeno un saggio per colata o lotto di prodwziércalcolato il valore dell'area relativa di néuva o di
dentellatura.

Tabella 16.10 Verifica di qualita per ciascuno degruppi di diametri

Intervallo di prelievo Prelievo Provenienza

<1 mese 3 serie di 5 campioni 1 serie = 5 barre di uno Stessa colata
stesso diametro

Tabella 16.11 Verifica di qualita non per gruppi didiametri

Intervallo di prelievo Prelievo Provenienza

<1 mese 15 saggi prelevati da 3 diverse colate: - 5 saggi Stessa colata o lotto di produzione
per colata o lotto di produzione
indipendentemente dal diametro

16.7.4 La verifica delle tolleranze dimensionali per calat lotto di produzione
Ai fini del controllo di qualita, le tolleranze densionali di cui alla tabella 16.9 devono essdegite alla media
delle misure effettuate su tutti i saggi di ciascgnlata o lotto di produzione.
Qualora la tolleranza sulla sezione superi il £ #%apporto di prova di verifica deve riportardiametri medi



effettivi.

16.7.5 La facoltativita dei controlli su singole colatdatti di produzione
| produttori gia qualificati possono richiedere,lalio iniziativa, di sottoporsi a controlli su sivlg colate o lotti
di produzione, eseguiti a cura di un laboratorificigle prove. Le colate o lotti di produzione spmbsti a
controllo devono essere cronologicamente ordiretgnadro della produzione globale.
| controlli consistono nel prelievo, per ogni cala lotto di produzione e per ciascun gruppo dindigi da essi
ricavato, di un numera di saggi, non inferiore a dieci, sui quali si effieino le prove di verifica di qualita per
gli acciai in barre, reti e tralicci elettrosaldati
Le tensioni caratteristiche di snervamento e rattevono essere calcolate con le espressioni pentiolli
sistematici in stabilimento per gli acciai in baereotoli, nelle qualh & il numero dei saggi prelevati dalla colata.

16.7.6 | controlli nei centri di trasformazione
| controlli nei centri di trasformazione sono olglaliori e devono essere effettuati:
- in caso di utilizzo di barre, su ciascuna forrdato comunque ogni 90 t;
- in caso di utilizzo di rotoli, ogni dieci rotdlinpiegati.
Qualora non si raggiungano le quantita sopra @ertin ogni caso deve essere effettuato almerapatiollo
per ogni giorno di lavorazione.
Ciascun controllo deve essere costituito da trezpe di uno stesso diametro per ciascuna fornitseanpre
che il marchio e la documentazione di accompagntordimostrino la provenienza del materiale da uees
stabilimento. In caso contrario, i controlli devopesere estesi alle eventuali forniture provenidatialtri
stabilimenti.
| controlli devono consistere in prove di trazi@piegamento e devono essere eseguiti dopo ilizzddnento.
In caso di utilizzo di rotoli deve altresi esseffetauata, con frequenza almeno mensile, la vexifiell'area
relativa di nervatura o di dentellatura, secondnétodo geometrico di cui alla norraal EN ISO 15630-1
Tutte le prove suddette devono essere eseguite ldolavorazioni e le piegature atte a dare a esderine
volute per il particolare tipo di impiego previsto.
Le prove di cui sopra devono essere eseguite iéicate dai laboratori ufficiali prove.
Il direttore tecnico di stabilimento curera la tgazione di tutti i risultati delle prove di coolto interno su
apposito registro, di cui dovra essere consergitasione a quanti ne abbiano titolo.

16.7.7 1 controlli di accettazione in cantiere
| controlli di accettazione in cantiere sono obatayi, devono essere effettuati dal direttore deoti entro 30
giorni dalla data di consegna del materiale e devemsere campionati, nell'ambito di ciascun lotto d
spedizione, con le medesime modalita contempldte peove a carattere statistico, in ragione dispezzoni
marchiati e di uno stesso diametro scelto entrscaia lotto, sempre che il marchio e la documentezidi
accompagnamento dimostrino la provenienza del m#eda uno stesso stabilimento. In caso contrario,
controlli devono essere estesi ai lotti provenidataltri stabilimenti.
| valori di resistenza e allungamento di ciascummiane da eseguirsi comunque prima della messperaaiel
prodotto riferiti a uno stesso diametro devono mssempresi fra i valori massimi e minimi riportauella
tabella 11.12. Questi limiti tengono conto dellapdirsione dei dati e delle variazioni che possotervenire tra
diverse apparecchiature e modalita di prova.
Nel caso di campionamento e di prova in cantiehey deve essere effettuata entro 30 giorni dalla dat
consegna del materiale in cantiere, qualora laradii@zione del valore di una quantita fissata narcenforme
al valore di accettazione, il valore dovra essengfigato prelevando e provando tre provini da pitiddiversi
nel lotto consegnato.
Se un risultato € minore del valore, sia il provain@ il metodo di prova devono essere esaminattatinente.
Se nel provino é presente un difetto o si ha ragitircredere che si sia verificato un errore dérdatprova, il
risultato della prova stessa deve essere ignohatguesto caso, occorrera prelevare un ulterioieg@o)
provino.
Se i tre risultati validi della prova sono maggieniguali del prescritto valore di accettazionéptiio consegnato
deve essere considerato conforme.
Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatigci ulteriori provini devono essere prelevatiptadotti diversi
del lotto in presenza del produttore o suo rapmteste, che potra anche assistere all'esecuzidlee pteve



presso un laboratorio ufficiale.

Il lotto deve essere considerato conforme se laard risultati sui dieci ulteriori provini € maigge del valore
caratteristico e i singoli valori sono compresi ifraalore minimo e il valore massimo, secondo daasopra
riportato. In caso contrario, il lotto deve esgespinto e il risultato segnalato al servizio teorgentrale.

Tabella 16.12 Valori di resistenza e di allungamentaccettabili

Caratteristica alore limite Note

f, minimo 425 NImm® (450 - 25) Nimm

f, massimo 572 N/mm® [450 - (1,25 + 0,02)] N/mm”
Ag minimo > 6,0% Per acciai B450C

Ag minimo >2,0% Per acciai B450A
Rottura/snervamento 1,13 <f/f, 1,37 Per acciai B450C
Rottura/snervamento fi/f, = 1,03 Per acciai B450A
Piegamento/raddrizzamento Assenza di cricche Per tutti

16.7.8 Il prelievo dei campioni e la domanda al laboratmprove
Il prelievo dei campioni di barre d'armatura dessege effettuato a cura del direttore dei lavati on tecnico di
sua fiducia che deve assicurare, mediante sigthettature indelebili, ecc., che i campioni invigér le prove
al laboratorio ufficiale prove incaricato sianoetfivamente quelli da lui prelevati.
Qualora la fornitura di elementi sagomati o assathprovenga da un centro di trasformazione, ittlire dei
lavori, dopo essersi accertato preliminarmenteichaeddetto centro di trasformazione sia in posseigutti i
requisiti previsti dalle Nuove norme tecniche, pagarsi presso il medesimo centro di trasformaziede
effettuare in stabilimento tutti i necessari collitrtn tal caso, il prelievo dei campioni deve esseffettuato dal
direttore tecnico del centro di trasformazione selcole disposizioni del direttore dei lavori. Qudsimo deve
assicurare, mediante sigle, etichettature indeletuit., che i campioni inviati per le prove aldadtorio ufficiale
incaricato siano effettivamente quelli da lui pvelg, nonché sottoscrivere la relativa richiestardive.
La domanda di prove al laboratorio ufficiale auteato deve essere sottoscritta dal direttore derila deve
contenere indicazioni sulle strutture interessateidscun prelievo.
In caso di mancata sottoscrizione della richiesfaale da parte del direttore dei lavori, le derdizioni emesse
dal laboratorio non possono assumere valenza ai delle norme tecniche e di cio deve essere éapdicita
menzione sul certificato stesso.

Art. 17. Acciaio per strutture metalliche

17.1 Generalita
Per la realizzazione di strutture metalliche etditsire composte, si dovranno utilizzare acciaifoomi alle
norme armonizzate della setigl EN 10025(per i laminati),uNI EN 10210(per i tubi senza saldatura)usl EN
10219-1(per i tubi saldati), recanti la marcatwg cui si applica il sistema di attestazione detlaformita 2+ e
per i quali sia disponibile una norma europea aipzaa il cui riferimento sia pubblicato sulBUUE. Al
termine del periodo di coesistenza, il loro impiegdle opere € possibile soltanto se in possedi&ordarcatura
CE, prevista dalla direttiva 89/1Q8#E sui prodotti da costruzionec#D), recepita in ltalia dal D.P.R. n.
246/1993, cosi come modificato dal D.P.R. n. 499719
Per gli acciai di cui alle norme armonizzatsl EN 10025 UNI EN 10210e UNI EN 10219-] in assenza di
specifici studi statistici di documentata affidéhile in favore di sicurezza, per i valori dellengi®ni
caratteristiche di snervamerfipe di rotturdy - da utilizzare nei calcoli - si assumono i valwiminalif,= Ry e
fi = Ry, riportati nelle relative norme di prodotto.
Per quanto attiene lidentificazione e la qualificae, pud configurarsi il caso di prodotti peruatj non sia
applicabile la marcaturae e non sia disponibile una norma armonizzata, @/ieeistessa ricada nel periodo di
coesistenza, e per i quali sia invece previstaildificazione con le modalita e le procedure intdigzelle Norme
tecniche per le costruzioni. E fatto salvo il casocui, nel periodo di coesistenza della specificama
armonizzata, il produttore abbia volontariament&atapper la marcaturae. Si applicano anche le procedure di
controllo per gli acciai da carpenteria.
Per l'accertamento delle caratteristiche meccariitiieate nel seguito, il prelievo dei saggi, lsigmne nel
pezzo da cui essi devono essere prelevati, la @&#pae delle provette e le modalita di prova, devo
rispondere alle prescrizioni delle norwel EN ISO 377, UNI 552 UNI EN 10002-le UNI EN 10045-1



Gli spessori nominali dei laminati, per gli acaifiicui alle norme europeani EN 10025 uUNI EN 10210€ UNI
EN 10219-1 sono riportati nelle tabelle 11.1 e 11.2.

Tabella 17.1 Laminati a caldo con profili a sezionaperta

Norme e qualita degli acciai Spessore nominale dell'elemento
t <40 mm 40 mm < t £80 mm
fyx (N'/mm?) fu (N/mm?) fyi (N/mm?) fu (N/mm?)

UNIEN 10025-2

s235 235 360 215 360

s 275 275 430 255 410

s 355 355 510 335 470

s 450 440 550 420 550
UNIEN 10025-3

S 275 N/NL 275 390 255 370

S 355 N/NL 355 490 335 470

S 420 N/NL 420 520 390 520

S 460 N/NL 460 540 430 540
UNIEN 10025-4

S 275 M/ML 275 370 255 360

s 355 M/ML 355 470 335 450

S 420 m/ML 420 520 390 500

S 460 M/ML 460 540 430 530
UNI EN 10025-5

s235w 235 360 215 340

s355w 355 510 335 490

Tabella 17.2 Laminati a caldo con profili a sezioneava

Norme e qualita . ,
Spessore nominale dell'elemento

degli acciai
t <40 mm 40 mm < t £80 mm
fyi (N'/mm?) fu (N/mm?) fy (N/mm?) fu (N/mm?)
UNIEN 10210-1

S235H 235 360 215 340

S275H 275 430 255 410

S355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550

UNIEN 10219-1

S235H 235 360 - -

S 275H 275 430 - -

S355H 355 510 - -
S 275 NH/NLH 275 370 - -
S 355 NH/NLH 355 470 - -
S 275 MH/MLH 275 360 - -
S 355 MH/MLH 355 470 - -
S 420 MH/MLH 420 500 - -
S460 MH/MLH 460 530 - -

17.2 L'acciaio per getti
Per l'esecuzione di parti in getti si devono impiegacciai conformi alla normani EN 10293
Quando tali acciai debbano essere saldati, valgpatesse limitazioni di composizione chimica pseiper gli
acciai laminati di resistenza similare.

17.3 L'acciaio per strutture saldate

17.3.1 La composizione chimica degli acciai
Gli acciai per strutture saldate, oltre a soddésfier condizioni generali, devono avere composizichienica
conforme a quanto riportato nelle norme europe@aizmate applicabili previste dalle Nuove normenieige.

17.3.2 1l processo di saldatura. La qualificazione deidszbri
La saldatura degli acciai dovra avvenire con urigpdecedimenti all'arco elettrico codificati seconid norma
UNI EN ISO 4063 E ammesso l'uso di procedimenti diversi purctstesuti da adeguata documentazione teorica
e sperimentale.
| saldatori nei procedimenti semiautomatici e méird@ranno essere qualificati secondo la nowRaeN 287-



1 da parte di un ente terzo. A deroga di quantoesthb nella normanNI EN 287-1, i saldatori che eseguono
giunti a T con cordoni d'angolo dovranno essereifipemente qualificati e non potranno essere {joati
soltanto mediante I'esecuzione di giunti testaatest

Gli operatori dei procedimenti automatici o robeéiti dovranno essere certificati secondo la nouReEN
1418 Tutti i procedimenti di saldatura dovranno esspraificati secondo la normani EN 1ISO 15614-1

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovraseere superiori a 35W¥30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di matérraktallici (saldatura a innesco mediante sollevames
saldatura a scarica di condensatori a innesco pultéa), si applica la normani EN 1ISO 14555 Valgono,
percio, i requisiti di qualita di cui al prospetd dell'appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatdei procedimenti dovranno essere eseguite dmteterzo.
In assenza di prescrizioni in proposito, I'enteasseelto dal costruttore secondo criteri di commpeee di
indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snemeato, resistenza e tenacita in zona fusa e in pemaica
alterata non inferiori a quelle del materiale base.

Nell'esecuzione delle saldature dovranno, inoksere rispettate le norrel EN 1011 (parti 1 e 2) per gli
acciai ferritici, euNl EN 1011 (parte 3) per gli acciai inossidabili. Per la @egzione dei lembi si applichera,
salvo casi particolari, la normai EN ISO 9692-1

Oltre alle prescrizioni applicabili per i centri ttasformazione, il costruttore deve corrispondenearticolari
requisiti.

In relazione alla tipologia dei manufatti realizzatediante giunzioni saldate, il costruttore dewssege
certificato secondo la normani EN 1SO 3834 (parti 2 e 4). Il livello di conoscenza tecnicd gersonale di
coordinamento delle operazioni di saldatura deveismondere ai requisiti della normativa di commtay
validita. Tali requisiti sono riassunti nella tabel 1.3.

La certificazione dell'azienda e del personale @osssere operata da un ente terzo scelto, in assknz
prescrizioni, dal costruttore secondo criteri diipendenza e di competenza.

Tabella 17.3 Tipi di azione sulle strutture soggett a fatica in modo pit 0 meno significativo

Tipo di azione sulle Strutture soggette a

Strutture soggette a fatica in modo non significati Vo fatica in modo
strutture S
significativo
Riferimento A B C D
S235 S275 S355 S460
Materiale base: spessore S235, s <30 mm S275, s S355, s <30 mm S235 S235 S275 S355 Acciai inossidabili e altri
minimo delle membrature <30 mm S275 S460, s <30 mm acciai non esplicitamente
menzionati*
Livello dei requisiti di .
qualita secondo la norma EIementareEN IS0 3834- Medio EN 1SO 3834-3 Medio unI E3N IS0 3834- Completo EN IS0 3834-2
UNI EN ISO 3834
Livello di conoscenza
tecnica del personale di
coordinamento della Di base Specifico Completo Completo

saldatura secondo la norma
uni en 719
! Vale anche per strutture non soggette a fatica in modo significativo.

17.4 | collegamenti bullonati

17.4.1 1 bulloni
| bulloni sono organi di collegamento tra elememttallici, introdotti in fori opportunamente prepisti,
composti dalle seguenti parti:
- gambo, completamente o parzialmente filettatotesta esagonale (vite);
- dado di forma esagonale, avvitato nella partdtéita della vite;
- rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.
In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinammér evitare lo svitamento del dado, vengono apfi
rondelle elastiche oppure dei controdadi.

| bulloni - conformi per le caratteristiche dimensionali atlerme UNI EN ISO 4016 e UNI 5592 - devono
appartenere alle sottoindicate classi della naymia&EN 1SO 898-1, associate nel modo indicato nelle tabelle 11.4



e 11.5.

Tabella 17.4 Classi di appartenenza di viti e dadi

Elemento Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5,6 6,8 8,8 10,9
Dado 4 5 6 8 10

Le tensioni di snervamenf, e di rotturafy, delle viti appartenenti alle classi indicate ne#iaella 18.4 sono
riportate nella tabella 12.5.

Tabella 17.5 Tensioni di snervamentd,, e di rottura ftb delle viti

Classe 4,6 5,6 6,8 8,8 10,9
f,0 (N/mm?) 240 300 480 649 900
fio (N/mm?) 400 500 600 800 1000

17.5 L'impiego di acciai inossidabili
Nell'ambito delle indicazioni generali per gli aaicili cui alle norme armonizzatai EN 10025 UNI EN 10210e
UNI EN 10219-1 in assenza di specifici studi statistici di doemntata affidabilita e in favore della sicurezza, pe
i valori delle tensioni caratteristiche di snervamaef,, e di rotturafy - da utilizzare nei calcoli - si assumono i
valori nominalif = Rey €f; = Ry, riportati nelle relative norme di prodotto, edansentito I'impiego di acciaio
inossidabile per la realizzazione di strutture tietee.
In particolare, per i prodotti laminati la qualdiione € ammessa anche nel caso di produzione amimua,
permanendo tutte le altre regole relative alla i§jopakione per tutte le tipologie di acciaio e antrollo nei
centri di trasformazione nell'ambito degli acciar parpenteria metallica.

17.6 18.6 Le specifiche per gli acciai da carpenterizona sismica
L'acciaio costituente le membrature, le saldatuieballoni deve essere conforme ai requisiti riptirnelle
norme sulle costruzioni in acciaio.
Per le zone dissipative si devono applicare le sstjuegole addizionali:
- per gli acciai da carpenteria il rapporto fraaiori caratteristici della tensione di rottuiga (nominale) e la
tensione di snervamentg (nominale) deve essere maggiore di 1,20 e l'aiovemto a rottura A5, misurato su
provino standard, deve essere non inferiore al 20%;
- la tensione di snervamento massiadeve risultardy na.,< 1,21
- i collegamenti bullonati devono essere realizezati bulloni ad alta resistenza di classe 8,8 ©.10,

17.7 Procedure di controllo su acciai da carpenteria
17.7.1 | controlli in stabilimento di produzione

17.7.1.1a suddivisione dei prodotti
Sono prodotti qualificabili sia quelli raggruppalgér colata che quelli per lotti di produzione.
Ai fini delle prove di qualificazione e di controlli prodotti nell'ambito di ciascuna gamma meragia per gli
acciai laminati sono raggruppabili per gamme disspd, cosi come definito nelle norme europee airmate
UNIEN 10025 UNIEN 10210-1e UNIEN 10219-1
Agli stessi fini, sono raggruppabili anche i divegsadi di acciai (JR, JO, J2, K2), sempre chesgarantite per
tutti le caratteristiche del grado superiore dgbrappamento.
Un lotto di produzione & costituito da un quantimtcompreso fra 30 e 120 t, o frazione residua, qumi
profilo, qualita e gamma di spessore, senza alfarimento alle colate che sono state utilizzate lpeloro
produzione. Per quanto riguarda i profilati caviloito di produzione corrisponde all'unita di @lto come
definita dalle norme europee armonizzate EN 10210-1e UNI EN 10219-1in base al numero dei pezzi.

17.7.1.2_e prove di qualificazione
Ai fini della qualificazione, con riferimento ai regiali e ai prodotti per uso strutturale per i ljueon sia
disponibile una norma armonizzata, ovvero la stessala nel periodo di coesistenza, per i qualiisiece
prevista la qualificazione con le modalita e legedure indicate nelle Nuove norme tecniche, & fdtwo il
caso in cui, nel periodo di coesistenza della $ipachorma armonizzata, il produttore abbia volaoataente
optato per la marcaturak, il produttore deve predisporre un‘idonea docuamahe sulle caratteristiche



chimiche, ove pertinenti, e meccaniche, riscontpatequelle qualita e per quei prodotti che integaalificare.
La documentazione deve essere riferita a una prmtkizonsecutiva relativa a un periodo di tempaldiieno
sei mesi e a un quantitativo di prodotti tale danife@ un quadro statisticamente significativo dgltaduzione
stessa e comunque>®000 t oppure a un numero di colate o di lot@5.

Tale documentazione di prova deve basarsi suisgetiimentali rilevati dal produttore, integrati daultati
delle prove di qualificazione effettuate a curaidlilaboratorio ufficiale incaricato dal produtt@tesso.

Le prove di qualificazione devono riferirsi a ciasctipo di prodotto, inteso individuato da gamma
merceologica, classe di spessore e qualita di iaceih essere relative al rilievo dei valori canasteci; per
ciascun tipo verranno eseguite almeno trenta psav&aggi appositamente prelevati.

La documentazione del complesso delle prove medicardeve essere elaborata in forma statistica lealdo,
per lo snervamento e la resistenza a rottura, ldreamedio, lo scarto quadratico medio e il relatixalore
caratteristico delle corrispondenti distribuzionfréquenza.

17.7.1.3l controllo continuo della qualita della produzien
Con riferimento ai materiali e ai prodotti per ustiutturale per i quali non sia disponibile una mar
armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodmeésistenza, per i quali sia invece prevista ldifizszione
con le modalita e le procedure indicate nelle Nuawene tecniche, il servizio di controllo internelld qualita
dello stabilimento produttore deve predisporre aougata procedura atta a mantenere sotto contowmlio
continuita tutto il ciclo produttivo.
Per ogni colata o per ogni lotto di produzione,tcadtdistinti dal proprio numero di riferimento, i prelevato
dal prodotto finito un saggio per colata e, com@qun saggio ogni 80 t oppure un saggio per lotto e
comungue, un saggio ogni 40 t o frazione. Per queagtiarda i profilati cavi, il lotto di produzioré definito
dalle relative normeNI di prodotto, in base al numero dei pezzi.
Dai saggi di cui sopra, verranno ricavati i provper la determinazione delle caratteristiche chimie
meccaniche previste dalle norme europee armonizzateEN 10025 UNI EN 10210-1e UNI EN 10219-1
rilevando il quantitativo in tonnellate di prodoftoito cui la prova si riferisce.
Per quanto concerng§ e f, i dati singoli raccolti, suddivisi per qualita mrodotti (secondo le gamme
dimensionali), vengono riportati su idonei diagranpar consentire di valutare statisticamente neipie i
risultati della produzione rispetto alle prescnididelle presenti Norme tecniche.
| restanti dati relativi alle caratteristiche chitmé, di resilienza e di allungamento vengono raictotabelle e
conservati, dopo averne verificato la risponderiearmrmeuNt EN 10025 uUNI EN 10210-1e UNI EN 10219-1
per quanto concerne le caratteristiche chimichepex, quanto concerne resilienza e allungamento, alle
prescrizioni di cui alle tabelle delle corrispontderorme europee della setigll EN 10025 ovvero alle tabelle
di cui alle norme europagNi EN 10210e UNI EN 10219per i profilati cavi.
E cura e responsabilita del produttore individuadivello di colata o di lotto di produzione, giventuali
risultati anomali che portano fuori limite la praibne e di provvedere a owviarne le cause. | diagra
sopraindicati devono riportare gli eventuali datbanali.
| prodotti non conformi devono essere deviati atti ampieghi, previa punzonatura di annullamento, e
tenendone esplicita nota nei registri.
La documentazione raccolta presso il controllorimiedi qualita dello stabilimento produttore desseare
conservata a cura del produttore.

17.7.1.4 a verifica periodica della qualita

Con riferimento ai materiali e ai prodotti per ustutturale per i quali non sia disponibile una mar
armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodmesistenza e per i quali sia invece prevista Hifigazione

con le modalita e le procedure indicate nelle Nunweme tecniche, il laboratorio incaricato devectffare
periodicamente a sua discrezione e senza preawlis®no ogni sei mesi, una visita presso lo stabitito

produttore, nel corso della quale su tre tipi didmtto, scelti di volta in volta tra qualita di &io, gamma
merceologica e classe di spessore, effettueraigscun tipo non meno di trenta prove a trazion@rswette

ricavate sia da saggi prelevati direttamente dadqtti sia da saggi appositamente accantonatirdaluptore in

numero di almeno due per colata o lotto di prochejoelativa alla produzione intercorsa dalla sigitecedente.
Inoltre, il laboratorio incaricato deve effettuate altre prove previste (resilienza e analisi chhm)

sperimentando su provini ricavati da tre campi@rigascun tipo sopraddetto.



Infine, si controlla che siano rispettati i valominimi prescritti per la resilienza e quelli massjmer le analisi

chimiche.

Nel caso in cui i risultati delle prove siano tadir cui viene accertato che i limiti prescritti ngmno rispettati,
vengono prelevati altri saggi (nello stesso numeradpetute le prove.

Ove i risultati delle prove, dopo ripetizione, fess ancora insoddisfacenti, il laboratorio incaidcsospende le
verifiche della qualita dandone comunicazione aliz® tecnico centrale e ripete la qualificazichapo che il

produttore ha ovviato alle cause che hanno dagolabrisultato insoddisfacente.

Per quanto concerne le prove di verifica periodielia qualita per gli acciai, con caratteristicloenprese tra i
tipi S235 e S355, si utilizza un coefficiente drigaione pari all'8%.

Per gli acciai con snervamento o rottura superdrgpo S355 si utilizza un coefficiente di variaze pari al

6%.

Per tali acciai la qualificazione € ammessa an@iecaso di produzione non continua nell'ultimo senece

anche nei casi in cui i quantitativi minimi previsbn siano rispettati, permanendo tutte le albgole relative
alla qualificazione.

17.7.1.3 controlli su singole colate
Negli stabilimenti soggetti a controlli sistematicproduttori possono richiedere di loro iniziatidi sottoporsi a
controlli, eseguiti a cura di un laboratorio uféild, su singole colate di quei prodotti che, pgrami produttive,
non possono ancora rispettare le condizioni queivit minime per qualificarsi.
Le prove da effettuare sono quelle relative allemeoeuropee armonizzatel EN 10025 uNi EN 10210-1e UNI
EN 10219-1e i valori da rispettare sono quelli di cui alidoelle delle corrispondenti norme europee dellee ser
UNI EN 10025 ovvero delle tabelle di cui alle norme europeeeEN 10210e UNI EN 10219per i profilati cavi.

17.7.2 1 controlli nei centri di trasformazione

17.7.2.1 centri di produzione di lamiere grecate e prdfittormati a freddo. Le verifiche del direttore dei
lavori
Si definisconocentri di produzione di prodotti formati a freddolamiere grecatetutti quegli impianti che
ricevono dai produttori di acciaio nastri o lamieneacciaio e realizzano profilati formati a fredddamiere
grecate e pannelli composti profilati, ivi compregielli saldati, che perd non siano sottoposti ecassive
modifiche o trattamenti termici. Per quanto rig@ardnateriali soggetti a lavorazione, puo fardieutiferimento,
oltre alle norme delle tabelle 12.1 e 12.2, andleermrmeUNI EN 10326e UNI EN 10149(parti 1, 2 e 3).
Oltre alle prescrizioni applicabili per tutti glcaiai, i centri di produzione di prodotti formatiftg@ddo e lamiere
grecate devono rispettare le seguenti prescrizi®ai. le lamiere grecate da impiegare in soletteposte, il
produttore deve effettuare una specifica sperimzéante al fine di determinare la resistenza a taglio
longitudinale di progetto, rgdella lamiera grecata. La sperimentazione e |'etddone dei risultati sperimentali
devono essere conformi alle prescrizioni dell'apjeEB3 alla norma&NI EN 1994-1 Questa sperimentazione e
I'elaborazione dei risultati sperimentali devon®ees eseguite da laboratorio indipendente di riscinta
competenza. Il rapporto di prova deve essere tresmnan copia al servizio tecnico centrale e dewseres
riprodotto integralmente nel catalogo dei prodotti.
Nel caso di prodotti coperti da marcatwg il centro di produzione deve dichiarare, nellerfe e con le
limitazioni previste, le caratteristiche tecnictreyiste dalle norme armonizzate applicabili.
| centri di produzione possono, in questo casopghee agli adempimenti previsti per tutti i tipactiaio,
relativamente ai controlli sui loro prodotti (siagdji interni sia quelli da parte del laboratoriaricato), ma
devono fare riferimento alla documentazione di agzagnamento dei materiali di base, soggetti a maaae
o qualificati come previsto nelle presenti normaleTdocumentazione sara trasmessa insieme cord#icp
fornitura e fara parte della documentazione fimealativa alle trasformazioni successive.
I documenti che accompagnano ogni fornitura in iea@tdevono indicare gli estremi della certificamodel
sistema di gestione della qualitd del prodotto sberintende al processo di trasformazione e, i@plbgni
fornitura in cantiere deve essere accompagnatapa della dichiarazione sopra citata.
Gli utilizzatori dei prodotti e/o il direttore dé&vori sono tenuti a verificare quanto sopra intticaa rifiutare le
eventuali forniture non conformi.

17.7.2.2 centri di prelavorazione di componenti strutttral



Le Nuove norme tecniche definisconentri di prelavorazione di servizioquegli impianti che ricevono dai
produttori di acciaio elementi base (prodotti lunglo piani) e realizzano elementi singoli prelatorche
vengono successivamente utilizzati dalle officingombduzione che realizzano strutture complesskandito
delle costruzioni.

| centri di prelavorazione devono rispettare lesprizioni applicabili, di cui ai centri di trasfoamione valevoli
per tutti i tipi d'acciaio.

17.7.2.3 e officine per la produzione di carpenterie methk. Le verifiche del direttore dei lavori
| controlli nelle officine per la produzione di panterie metalliche sono obbligatori e devono esséettuati a
cura del direttore tecnico dell'officina.
Con riferimento ai materiali e ai prodotti per ustutturale e per i quali non sia disponibile uranma
armonizzata ovvero la stessa ricada nel periodmeésistenza, per i quali sia invece prevista ldifizazione
con le modalita e le procedure indicate nelle Nuowene tecniche, i controlli devono essere esegeiondo le
modalita di seguito indicate.
Devono essere effettuate per ogni fornitura mintregprove, di cui almeno una sullo spessore massimoa
sullo spessore minimo.
| dati sperimentali ottenuti devono soddisfare tesprizioni di cui alle tabelle delle corrispondenbrme
europee armonizzate della seviet EN 10025 ovvero le prescrizioni delle tabelle 18.1 e 182 i profilati cavi
per quanto concerne l'allungamento e la resilienaaché delle norme europee armonizzate della B&FIEN
10025 UNI EN 10210-1e UNI EN 10219-1per le caratteristiche chimiche.
Ogni singolo valore della tensione di snervamerdorettura non deve risultare inferiore ai lintdbellari.
Deve inoltre controllarsi che le tolleranze di feabazione rispettino i limiti indicati nelle normeuropee
applicabili sopra richiamate e che quelle di mogtagiano entro i limiti indicati dal progettisten mancanza,
deve essere verificata la sicurezza con riferimafitonuova geometria.
Il prelievo dei campioni deve essere effettuatoueaalel direttore tecnico dell'officina, che dessieurare,
mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., tleampioni inviati per le prove al laboratorio @mcato siano
effettivamente quelli da lui prelevati.
Per le caratteristiche dei certificati emessi dhbratorio & fatta eccezione per il marchio di ifjgakione, non
sempre presente sugli acciai da carpenteria, pedle si potra fare riferimento a eventuali ciirtel
identificativi ovvero ai dati dichiarati dal prodate.
Il direttore tecnico dell'officina deve curare kgistrazione di tutti i risultati delle prove dirtollo interno su
apposito registro, di cui dovra essere conserditasione a quanti ne abbiano titolo.
Tutte le forniture provenienti da un'officina dewosssere accompagnate dalla seguente documentazione
- dichiarazione, su documento di trasporto, destreeni dell'attestato di avvenuta dichiarazioneattivita,
rilasciato dal servizio tecnico centrale, recahtego o il marchio del centro di trasformazione;
- attestazione inerente 'esecuzione delle prowmuiirollo interno fatte eseguire dal direttorenieo del centro
di trasformazione, con l'indicazione dei giorni gaali la fornitura e stata lavorata. Qualoraiktiore dei lavori
lo richieda, all'attestazione di cui sopra potrgusiee copia dei certificati relativi alle prove effuate nei giorni
in cui la lavorazione é stata effettuata.
Il direttore dei lavori € tenuto a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali forrétmon conformi,
ferme restando le responsabilita del centro dfdraszione. Della documentazione di cui sopra devesdere
atto il collaudatore statico, che riportera, natitieato di collaudo, gli estremi del centro dasformazione che
ha fornito I'eventuale materiale lavorato.
Per quanto riguarda le specifiche dei controllipiecedure di qualificazione e i documenti di acpagnamento
dei manufatti in acciaio prefabbricati in seriefisianda agli equivalenti paragrafi del § 11.8leldluove norme
tecniche, ove applicabili.

17.7.2.4 e officine per la produzione di bulloni e di chiode verifiche del direttore dei lavori
| produttori di bulloni e chiodi per carpenteriataléca devono dotarsi di un sistema di gestioriadgialita del
processo produttivo per assicurare che il prodattmia i requisiti previsti dalle presenti normehe tali requisiti
siano costantemente mantenuti fino alla posa imeope
Il sistema di gestione della qualita del prodotte sovrintende al processo di fabbricazione deweres
predisposto in coerenza con la norama EN 1SO 9001 e certificato da parte di un organismo terzo iedigtente,



di adeguata competenza ed organizzazione, che impesarenza con le nornuall CEI EN 1SO/IEC 17021

| documenti che accompagnano ogni fornitura inieaatdi bulloni o chiodi da carpenteria devono @adé gli

estremi della certificazione del sistema di gestidalla qualita.

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria taléca sono tenuti a dichiarare al servizio teongentrale la
loro attivita, con specifico riferimento al proceszroduttivo e al controllo di produzione in faldar fornendo
copia della certificazione del sistema di gestidaka qualita.

La dichiarazione sopra citata deve essere confararatualmente al servizio tecnico centrale, cagath una
dichiarazione attestante che nulla & variato, metigito e nel processo produttivo, rispetto allacpdente
dichiarazione, ovvero nella quale siano descrttavivenute variazioni.

Il servizio tecnico centrale attesta l'avvenutasprgazione della dichiarazione.

Ogni fornitura di bulloni o chiodi in cantiere o Itafficina di formazione delle carpenterie metelie deve
essere accompagnata da copia della dichiarazigra sdata e della relativa attestazione da patesérvizio
tecnico centrale.

Il direttore dei lavori € tenuto a verificare quasbpra indicato e a rifiutare le eventuali forrétmon conformi.

17.7.3 | controlli di accettazione in cantiere da partel deettore dei lavori
| controlli in cantiere, demandati al direttore d®yori, sono obbligatori e devono essere esegeitbndo le
medesime indicazioni valevoli per i centri di tasfiazione, effettuando un prelievo di almeno trggsger
ogni lotto di spedizione, di massimo 30 t.
Qualora la fornitura, di elementi lavorati, provanda un centro di trasformazione, il direttore ldeori, dopo
essersi accertato preliminarmente che il suddedtire di trasformazione sia in possesso di tutgquisiti
previsti dalle Nuove norme tecniche, pud recaresgo il medesimo centro di trasformazione ed etiedt in
stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tahso, il prelievo dei campioni deve essere effiéttalal direttore
tecnico del centro di trasformazione secondo |eadizioni del direttore dei lavori. Quest'ultimo vde
assicurare, mediante sigle, etichettature indejebdc., che i campioni inviati per le prove al daftorio
incaricato siano effettivamente quelli da lui pvelg, nonché sottoscrivere la relativa richiestardive.
Per le modalita di prelievo dei campioni, di eséane delle prove e di compilazione dei certifiozdigono le
medesime disposizioni per i centri di trasformagion

17.8 Norme di riferimento

17.8.1 Esecuzione
UNI 552 - Prove meccaniche dei materiali metallici. Simbdé&nominazioni e definizigni
UNI 3158 - Acciai non legati di qualita in getti per costrumiomeccaniche di impiego generale. Qualita,
prescrizioni e prove
UNI ENV 1090-1- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole generatigole per gli edifici
UNI ENV 1090-2- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole suppteareper componenti e lamiere di spessore
sottile formati a freddp
UNI ENV 1090-3- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole suppleareper gli acciai ad alta resistenza allo
snervamentp
UNI ENV 1090-4- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole suppléareper strutture reticolari realizzate con
profilati cavi;
UNI ENV 1090-6- Esecuzione di strutture di acciaio. Regole suppteareper I'acciaio inossidabile
UNI EN ISO 377 - Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparazé dei saggi e delle provette per prove
meccanichg
UNI EN 10002-1- Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo di prova (artperatura ambiente)
UNI EN 10045-1- Materiali metallici. Prova di resilienza su provatCharpy. Metodo di prova

17.8.2 Elementi di collegamento
UNI EN ISO 898-1- Caratteristiche meccaniche degli elementi di calagnto di acciaio. Viti e viti prigioniere
UNI EN 20898-2- Caratteristiche meccaniche degli elementi di cdlegnto. Dadi con carichi di prova
determinati. Filettatura a passo grosso
UNI EN 20898-7- Caratteristiche meccaniche degli elementi di calegnto. Prova di torsione e coppia minima
di rottura per viti con diametro nominale da 1 mrm@Gmm



UNIEN 5592- Dadi esagonali normali. Filettatura metriagaoa passo grosso e a passo fine. Categoria C
UNI EN ISO 4016- Viti a testa esagonale con gambo parzialmentadilet Categoria C

17.8.3 Profilati cavi

UNI EN 10210-1- Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legate a grano fine per impieghi strutturali.
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10210-2- Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legatt a grano fine per impieghi strutturali.
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del pafil

UNI EN 10219-1- Profilati cavi formati a freddo di acciai non lega¢ a grano fine per strutture saldate.
Condizioni tecniche di fornitura

UNI EN 10219-2- Profilati cavi formati a freddo di acciai non legat a grano fine per strutture saldate -
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del pifil

17.8.4 Prodotti laminati a caldo
UNI EN 10025-1- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 1: Condizioni tecniche
generali di fornitura
UNI EN 10025-2- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 2: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai non legati per impieghi strutali;
UNI EN 10025-3- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 3: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldédba grano fine allo stato normalizzato/normalizadaminatq
UNI EN 10025-4- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 4: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali salddb a grano fine ottenuti mediante laminazione
termomeccanica
UNI EN 10025-5- Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 5: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali con sestenza migliorata alla corrosione atmosferica
UNI EN 10025-6 -Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghirstturali. Parte 6: Condizioni tecniche di
fornitura per prodotti piani di acciaio per impiegstrutturali ad alto limite di snervamento, bowgiti.

Art. 18. Muratura portante

18.1 Elementi per muratura
Gli elementi per muratura portante devono essenéoomi alle norme europee armonizzate della sexieEN
771e, secondo quanto specificato al punto A del pafadL1.1 delle Nuove norme tecniche, recare lacatara
CE.

18.2 Gli elementi resistenti

18.2.1 Gli elementi artificiali
Per gli elementi resistenti artificiali (laterizoocalcestruzzo) da impiegare con funzione resisteinapplicano le
prescrizioni per le norme d'accettazione previstiedNuove norme tecniche.
Gli elementi resistenti artificiali possono essdm#ati di fori in direzione normale al piano di poforatura
verticale) oppure in direzione parallela (foratwazzontale). Gli elementi possono essere rettifisalla
superficie di posa.
Gli elementi sono classificati in base alla peroatd di foraturape all'area media della sezione normale di ogni
singolo forof. | fori devono essere distribuiti pressoché umifemente sulla faccia dell'elemento. La percentuale
di foratura é espressa dalla relazione
@= 100F/A
dove
F = area complessiva dei fori passanti e profondi passanti
A = area lorda della faccia dell'elemento di muatlelimitata dal suo perimetro.
Nel caso dei blocchi in laterizio estrusi, la petoale di foraturap coincide con la percentuale in volume dei
vuoti, come definita dalla normanI EN 772-9
Gli elementi possono avere incavi di limitata prafiia destinati ad essere riempiti dal letto ditenal



Elementi di laterizio di area lorda maggiore di 300 cmpossono essere dotati di un foro di presa di area
massima pari a 35 émda computare nella percentuale complessiva ttetéura, avente lo scopo di agevolare
la presa manuale. PArsuperiore a 580 cirsono ammessi due fori, ciascuno di area massima @b cr,
oppure un foro di presa o per 'eventuale alloggiatm dell'armatura la cui area non superi 76 cm

Le tabelle 12.1 e 12.2 riportano la classificazipaegli elementi in laterizio e calcestruzzo.

Tabella 18.1 Classificazione di elementi in lateria

Elementi Percentuale di foratura @ Area f della sezione normale del foro
Pieni @< 15% f<9cm’
Semipieni 15% < @< 45% f<12 cm?
Forati 45% < @< 55% f<15cm?
Tabella 18.2 Classificazione di elementi in calcesizzo

Elementi Percentuale di foratura @ Area f della sezione normale del foro

A €900 cm? A >900 cm?
Pieni @< 15% f<0,10A f<0,15A
Semipieni 15% < @< 45% f<0,10A f<0,15A
Forati 45% < @< 55% f<0,10A f<0,15A

Figura 18.1 Esempio di mattone pien@< 15% in laterizio per murature portanti (fonte: www .fornacetrezzo.it)

.

=

Figura 18.2 Esempio di mattone semipieno 15% @< 45% in laterizio per murature portanti (fonte:
www.fornacetrezzo.it)




Figura 18.3 Esempi di blocchi semipieni 15% @ < 45%in laterizio per murature portanti

Figura 18.4Esempi di blocchi forati 45% <@ < 55% in laterizio per murature portanti

18.2.2 Gli elementi naturali
Gli elementi naturali sono ricavati da materialgide@o che deve essere non friabile o sfaldabilesestente al
gelo. Non devono contenere in misura sensibileagast solubili o residui organici. Gli elementi migevono
essere integri e non devono presentare zone al@ramovibili.
Gli elementi devono possedere i requisiti di resisgd meccanica e adesivita alle malte determisetipndo le
modalita descritte nel paragrafo 11.10 delle Nuowene tecniche per le costruzioni.

18.2.3 L'attestazione di conformita
Gli elementi per muratura portante devono essenéoomi alle norme europee armonizzate della sexieEN
771e, secondo quanto specificato al punto A del pafadl1.1 delle Nuove norme tecniche, recare lecatara
CE, secondo il sistema di attestazione della conf@rindicato nella tabella 12.3.
Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di prmibne in fabbrica) & quello specificato all'art.cémma 1,
lettera B, procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, cemgiva della sorveglianza, giudizio e approvazione
permanenti del controllo di produzione in fabbrica.
Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttorelélig specificato all'art. 7, comma 1, lettera Bygedura 3, del
D.P.R. n. 246/1993.
Gli elementi di categoria | hanno un controllo istato eseguito in conformita con le citate norma@nizzate,



che fornisce resistenza caratteristica “a compyessiriferita al frattile 5%. Gli elementi di catga Il non
soddisfano questi requisiti.
L'uso di elementi per muratura portante di categbre Il € subordinato all'adozione, nella valutaz della

resistenza di progetto, del corrispondente coeffiie di sicurezzs,

Tabella 18.3 Sistema di attestazione della conformai

Specifica tecnica europea di riferimento Categoria Sistema di attestazione della
conformita
Specifica per elementi per muratura: elementi per Categoria | 2+

muratura di laterizio, silicato di calcio, in calcestruzzo
vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri), in
calcestruzzo aerato autoclavato, pietra agglomerata,
pietra naturale uniEN 771-1, 771-2, 771-3, 771-4, 771-5,
771-6

Categoria Il 4

18.2.4 Le prove di accettazione
Oltre a quanto previsto al punto A del paragrafd Helle Nuove norme tecniche, il direttore debliaeé tenuto
a far eseguire ulteriori prove di accettazione isafimenti per muratura portante pervenuti in eastie suli
collegamenti, secondo le metodologie di prova ia@iaelle citate nome armonizzate.
Le prove di accettazione su materiali di cui alsprée paragrafo sono obbligatorie e devono essegplige e
certificate presso un laboratorio ufficiale di alllart. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

18.2.5 Laresistenza a compressione degli elementi regisietificiali o naturali
Il controllo di accettazione in cantiere ha lo stap accertare se gli elementi da mettere in opbtdano le
caratteristiche dichiarate dal produttore.
Tale controllo sara effettuato su almeno tre camipitostituiti ognuno da tre elementi da sottop@ngrova di
compressione. Per ogni campione siinb, f; la resistenza a compressione dei tre elementi con:

fi<f,<f;
Il controllo si considera positivo se risultino Migate entrambe le disuguaglianze:
(1 + 2 +13)/3 > 1,20fy f; > 0,90

dove

fox € la resistenza caratteristica a compressionéadath dal produttore.

Al direttore dei lavori spetta comunqgue l'obbligopdovare, mediante sigle, etichettature indelekitic., che i
campioni inviati per le prove ai laboratori sianffettivamente quelli prelevati in cantiere, con igakioni
precise sulla fornitura e sulla posizione che nallaatura occupa la fornitura medesima.

Le modalita di prova sono riportate nella noronaeN 772-1

18.2.6 Norme di riferimento
Per la terminologia, il sistema di classificazionémiti di accettazione e i metodi di prova srdariferimento
alle seguenti norme:
UNI EN 771-1- Specifica per elementi per muratura. Parte 1: Elethper muratura di laterizip
UNI EN 771-2- Specifica per elementi di muratura. Parte 2: Elethdnmuratura di silicato di calcip
UNI EN 771-3 - Specifica per elementi di muratura. Parte 3: Elethgmer muratura di calcestruzzo
vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri)
UNI EN 771-4 - Specifica per elementi di muratura. Parte 4. Elethel muratura di calcestruzzo aerato
autoclavato
UNI EN 771-5- Specifica per elementi di muratura. Parte 5: Elethpar muratura di pietra agglomerata
UNI EN 771-6- Specifica per elementi di muratura. Parte 6. Elethéirmuratura di pietra naturalg
UNI EN 772-1- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditae della resistenza a compressione
UNI EN 772-2- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditme dell'area percentuale dei vuoti in
elementi di muratura in calcestruzzo (metodo defitionta su carta)



UNI EN 772-3- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditame del volume netto e della percentuale
dei vuoti degli elementi di muratura di laterizieediante pesatura idrostatica

UNI EN 772-4 - Metodi di prova per elementi di muratura. Deterndimme della massa volumica reale ed
apparente e della porosita aperta e totale deghednti di muratura in pietra naturgle

UNI EN 772-5- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternidimme del tenore di sali solubili attivi degli
elementi di muratura di laterizjo

UNI EN 772-6 - Metodi di prova per elementi di muratura. Deterndimane della resistenza a trazione per
flessione degli elementi di muratura di calcesto;zz

UNI EN 772-7- Metodi di prova per elementi di muratura. Deterngditane dell'assorbimento d'acqua di strati
impermeabili all'umidita di elementi di muraturaldierizio mediante bollitura in acqua

UNI EN 772-9- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzizene del volume e della percentuale dei
vuoti e del volume netto degli elementi di muratiarailicato di calcio mediante riempimento con Iz

UNI EN 772-10- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditme del contenuto di umidita in elementi
di muratura in silicato di calcio e in calcestruzaerato autoclavato

UNI EN 772-11- Metodi di prova per elementi di muratura. Deterndimme dell'assorbimento d'acqua degli
elementi di muratura di calcestruzzo, di materipideo agglomerato e naturale dovuta alla capilfare al
tasso iniziale di assorbimento d'acqua degli eldirdirmuratura di laterizig

UNI EN 772-14- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditme della variazione di umidita di
elementi di muratura di calcestruzzo e di materlafgdeo agglomerato

UNI EN 772-15- Metodi di prova per elementi di muratura. Deterndimme della permeabilita al vapore acqueo
di elementi di muratura di calcestruzzo aerato aldavatq

UNI EN 772-16- Metodi di prova per elementi di muratura. Parte Dieterminazione delle dimensioni

UNI EN 772-18- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditme della resistenza al gelo/disgelo degli
elementi di muratura di silicato di calgio

UNI EN 772-19- Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditme della dilatazione all'umidita di
grandi elementi da muratura in laterizio con forizzontali

UNI EN 772-20- Metodi di prova per elementi di muratura. Parte Bieterminazione della planarita delle facce
degli elementi di muratura

18.3 Malte per muratura e ripristini di strutture in gemo armato

18.3.1 Le malte a prestazione garantita
La malta per muratura portante deve garantire gzesii adeguate al suo impiego in termini di duigbe di
prestazioni meccaniche e deve essere conformenati@ma armonizzataNi EN 998-2 e, per i materiali e
prodotti per uso strutturale per i quali sia dispd@ una norma europea armonizzata il cui rifemhoesia
pubblicato sullaGUUE, recare la marcatuigg, secondo il sistema di attestazione della conf@rimidicato nella
tabella 12.4.
Per garantire durabilita € necessario che i compotee miscela non contengano sostanze organialasse,
terrose o argillose. Le calci aeree e le pozzotlaveno possedere le caratteristiche tecnicheguigié previsti
dalle norme vigenti.
Le prestazioni meccaniche di una malta sono defimiediante la sua resistenza media a compreskioha
categoria di una malta & definita da una siglaittitst dalla lettera M seguita da un numero chdcmda
resistenza, espressa in N/mmsecondo la tabella 12.5. Per limpiego in murapoetante non & ammesso
limpiego di malte con resistenga< 2,5 N/mni.
Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nellma@ni EN
1015-11

Tabella 18.4 Sistema di attestazione della confortai delle malte per muratura portante
Specifica tecnica europea di riferimento Uso previsto Sistema di attestazione
della conformita
Malta per murature UNI EN 998-2 Usi strutturali 2+




Tabella 18.5 Classi di malte a prestazione garantit

Classe M 2,5 M5 M 10 M 15 M 20 Md*
Resistenza a compressione 25 5 10 15 20 d
(N/mm?)

"d & una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm? dichiarata dal produttore.

18.3.2 Le malte a composizione prescritta
Le classi di malte a composizione prescritta sogfinide in rapporto alla composizione in volumegaado la
tabella 12.7.
Malte di diverse proporzioni nella composizionegy@antivamente sperimentate con le modalita riponetla
normauNI EN 1015-11 possono essere ritenute equivalenti a quelleateliqualora la loro resistenza media a
compressione non risulti inferiore a quanto previsttabella 12.6.

Tabella 18.6 Classi di malte a composizione prestta

Classe Tipo di malta Composizione
Cemento Calce aerea Calce idraulica Sabbia Pozzola na
M25 Idraulica - - 1 3 -
M25 Pozzolanica - 1 - - 3
M25 Bastarda 1 - 2 9 -
M5 Bastarda 1 - 1 5 -
M8 Cementizia 2 - 1 8 -
M 12 Cementizia 1 - - 3 -

Tabella 18.7 Rapporti di miscela delle malte (AITEQ

Tipo di malta Rapporti in volume Quantitaper 1 m  ° di malta (kg)
Calce idrata, sabbia 1:3,51:45 142-1300 110-1300

Calce idraulica, sabbia 1:31:4 270-1300 200-1300

Calce eminentemente idraulica, sabbia 1:31:4 330-1300 250-1300

Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 2:1:9 125-150-1300 110-130-1300
Cemento, sabbia 1:31:4 400-1300 300-1300

18.3.3 Malte premiscelate
L'impiego di malte premiscelate e pronte per l'asmonsentito purché ogni fornitura sia accompagdatana
dichiarazione del fornitore attestante il gruppdiadenalta, il tipo e la quantita dei leganti e deg¥entuali
additivi.
Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appressdicati il fornitore dovra certificare con prowéficiali anche
le caratteristiche di resistenza della malta stessa

18.3.4 Malte speciali
Le malte speciali a base cementizia (espansivepartanti, antiritiro, ecc.) composte da cementi adi
resistenza, inerti, silice, additivi, da impiegargi ripristini di elementi strutturali in cement@rmato,
impermeabilizzazioni, iniezioni armate, devono polese le caratteristiche indicate nel progetto wggser In
caso di applicazione di prodotti equivalenti, gkssi devono essere accettati e autorizzati dakaidne dei
lavori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8993- Malte cementizie espansive premiscelate per angor@efinizione e classificazion@tirata senza
sostituzione);

UNI 8994 - Malte cementizie espansive premiscelate per angoragontrollo dell'idoneita(ritirata senza
sostituzione);

UNI 8995- Malte cementizie espansive premiscelate per angor@ipterminazione della massa volumica della
malta frescdritirata senza sostituzione);

UNI 8996 - Malte cementizie espansive premiscelate per angord@eterminazione dell'espansione libera in
fase plasticdritirata senza sostituzione);

UNI 8997 - Malte cementizie espansive premiscelate per angprddalte superfluide. Determinazione della
consistenza mediante cabaleftdirata senza sostituzione);

UNI 8998 - Malte cementizie espansive premiscelate per angorddeterminazione della quantita d'acqua



d'impasto essudafgitirata senza sostituzione);
UNI EN 12190- Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo. Metodi di
prova. Determinazione della resistenza a compressielle malte da riparazione

18.3.5 Metodi di prova delle malte cementizie
NORME DI RIFERIMENTO
Sulle malte cementizie la direzione dei lavori pai@ eseguire le seguenti prove:
UNI 7044- Determinazione della consistenza delle malte ceimiemhediante I'impiego di tavola a scgsse
UNI EN 1015-1- Metodi di prova per malte per opere murarie. PatteDeterminazione della distribuzione
granulometrica (mediante stacciatura)
UNI EN 1015-2- Metodi di prova per malte per opere murarie. Pa2teCampionamento globale e preparazione
delle malte di prova
UNI EN 1015-3- Metodi di prova per malte per opere murarie. PadteDeterminazione della consistenza della
malta fresca (mediante tavola a scosse)
UNI EN 1015-4- Metodi di prova per malte per opere murarie. PadteDeterminazione della consistenza della
malta fresca (mediante penetrazione della sonda)
UNI EN 1015-6- Metodi di prova per malte per opere murarie. PasteDeterminazione della massa volumica
apparente della malta fresrca
UNI EN 1015-7- Metodi di prova per malte per opere murarie. ParteDeterminazione del contenuto d'aria
della malta fresca
UNI EN 1015-9 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Pafe Determinazione del tempo di
lavorabilita e del tempo di correzione della mditasca
UNI EN 1015-10- Metodi di prova per malte per opere murarie. Pakte Determinazione della massa volumica
apparente della malta indurita essiccata
UNI EN 1015-17- Metodi di prova per malte per opere murarie. Patf& Determinazione del contenuto di
cloruro solubile in acqua delle malte fres¢he
UNI EN 1015-18- Metodi di prova per malte per opere murarie. Detgrazione del coefficiente di assorbimento
d'acqua per capillarita della malta indurita
UNI EN 1015-19- Metodi di prova per malte per opere murarie. Detgrazione della permeabilita al vapore
d'acqua delle malte da intonaco indurite
UNI EN 1170-8- Malte e paste di cemento rinforzate con fibre diovécRQ. Prova mediante cicli climatici

18.4 Verifica sperimentale dei parametri meccanici dellaratura
Le proprieta fondamentali in base alle quali sesifica una muratura sono le seguenti:
- la resistenza caratteristica a compressfgne
- la resistenza caratteristica a taglio in asseinazione assialgg;
- il modulo di elasticita normale secarfie
- il modulo di elasticita tangenziale secaBte
La resistenze caratteristichee f,,o devono essere determinate o per via sperimentatarapioni di muro o, con
alcune limitazioni, in funzione delle proprieta demponenti.
In ogni caso, i valori delle caratteristiche medche utilizzate per le verifiche deve essere indiceel progetto
delle opere.
Per progetti nei quali la verifica di stabilitahieda un valore di. maggiore o uguale a 8 N/Mia direzione
dei lavori deve procedere al controllo del valor&,dnediante prove sperimentali.

18.4.1 La resistenza a compressione

18.4.2 La determinazione sperimentale della resistenzampessione
La resistenza caratteristica sperimentale a comijms si determina sumuretti (> 6), seguendo sia per la
confezione sia per la prova, le modalita indicatedi seguito.
| provini (muretti) devono avere le stesse caritiehe della muratura in esame e ognuno di ess desere
costituito almeno da tre corsi di elementi resistemleve rispettare le seguenti limitazioni:
- lunghezzalf) pari ad almeno due lunghezze di blocco;
- rapporto altezza/spessoti)(variabile tra 2,4 e 5.



La confezione e eseguita su di un letto di malta lahse e la faccia superiore € finita con undstiamalta.
Dopo una stagionatura di 28 giorni a 20 °C e al d%midita relativa, prima di effettuare la prova,faccia
superiore di ogni provino viene eventualmente latal con gesso. Il muretto pud anche essere cdaontéaudue
piastre metalliche rettificate, utili per gli spastenti e il suo posizionamento nella pressa.

Il provino viene posto fra i piatti della macchida prova (uno dei quali articolato) e si effettupindi, la
centratura del carico. In proposito, & consigllpitocedere anche a un controllo estensimetrigarito deve
essere applicato con una velocita di circa 0,5 biffa 20 secondi.

La resistenza caratteristia data dalla relazione:

fio=for

dove

fn= resistenza media

s = stima dello scarto

k = coefficiente riportato nel prospetto seguente:

n 6 8 10 12 20
k 2,33 2,19 21 2,05 1,93

La determinazione della resistenza caratteristiaae @ssere completata con la verifica dei matedalcondursi
come segue:

- malta: n. 3 provini prismatici 40 - 40 - 160 manswttoporre a flessione e, quindi, a compressialie sei meta
risultanti, secondo la norman| EN 998-2

- elementi resistenti: n. 10 elementi da sottoparcempressione con direzione del carico normdkttal di posa.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 998-2- Specifiche per malte per opere murarie. Malte daatura.

18.4.3 La stima della resistenza a compressione
In sede di progetto, per le murature formate denefdi artificiali pieni o semipieni, il valore dj pud essere
dedotto dalla resistenza a compressione degli eléraedalla classe di appartenenza della maltaiteaindati
della tabella 19.8. La validita di tale tabellaimifata a quelle murature aventi giunti orizzontliverticali
riempiti di malta e di spessore compreso tra 5 entkb
Per valori non contemplati nella tabella 12.8, érm®sa l'interpolazione lineare. In nessun caso aonoesse
estrapolazioni.

Tabella 18.8 Valori della fk per murature in elemei artificiali pieni e semipieni

Resistenza caratteristica a compressione  fpk Tipo di malta
dellelemento (N/mm ?)

M15 M10 M5 M2.5
2,0 1,2 1,2 1,2 1,2
3,0 2,2 2,2 2,2 2,0
5,0 3,5 34 3,3 3,0
7,5 5,0 4,5 4,1 3,5
10,0 6,2 5,3 4,7 4,1
15,0 8,2 6,7 6,0 5,1
20,0 9,7 8,0 7,0 6,1
30,0 12,0 10,0 8,6 7,2
40,0 14,3 12,0 104 -

Nel caso di murature costituite da elementi natusalassume convenzionalmente la resistenza esdsdita a
compressione dell'elementig pari a:

fbk = 0,75fbm



dovef,, rappresenta la resistenza media a compressioriectiagenti in pietra squadrata.

Il valore della resistenza caratteristica a congoee della muraturé, pud essere dedotto dalla resistenza
caratteristica a compressione degli elemipg dalla classe di appartenenza della malta trdeniizbella 12.9.

Per valori non contemplati in tabella € ammessaelpolazione lineare. In nessun caso sono ammesse
estrapolazioni.

Tabella 18.9 Valori della fk per murature in elemeni naturali di pietra squadrata (valori in N/mmz2)

Resistenza caratteristica a compressione  fpk | Tipo di malta
dell'elemento

M15 M10 M5 M2.5
2,0 1,0 1,0 1,0 1,0
3,0 2,2 2,2 2.2 2,0
5,0 3,5 3,4 3,3 3,0
7,5 5,0 4.5 4,1 3,5
10,0 6,2 53 4,7 4,1
15,0 8,2 6,7 6,0 51
20,0 9,7 8,0 7,0 6,1
30,0 12,0 10,0 8,6 7,2
>40,0 143 12,0 104 |-

18.4.4  Laresistenza caratteristica a taglio in assenzéedisioni normali

18.4.4.1.a determinazione sperimentale della resistenzghd
La resistenza caratteristica sperimentale a tagjlidetermina sun campioni 6 > 6) seguendo, sia per la
confezione che per la prova, le modalita indicatkamormauni EN 1052-3e, per quanto applicabile, la norma
UNIEN 1052-4
| provini, distinti nelle classi tipo A (d2< 200 mm) e tipo B (sb > 200 mm), secondo la norroal EN 1052-3
devono avere la dimensioni riportate nella tabE#4.0.

Tabella 18.10 Dimensioni dei provini

Dimensioni elemento Tipo e dimensioni dei provini
h (mm) b (mm) Tipo Dimensioni (mm)
< 300 < 200 A h=1"
> 300 < 200 A h =300
< 300 > 200 B c=300h=1l,
> 300 > 200 B € =200 h =300
" La lunghezza (l,) degli elementi & in conformita alla norma En 772-16.

Per ogni provino deve essere determinata la registe taglid,, pit vicina a 0,01 N/mf mediante le seguenti
relazioni:

f Fi,max
fuoi = 20A (N/ mn?)
dove
Fimax= carico di taglio massimad\j
A = area della sezione trasversale del provino daadi giunti orizzontali (mA).

La resistenza caratteristig sara dedotta dalla resistenza mégliaottenuta dai risultati delle prove, mediante
la relazione:

kao = 017 'fvm
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Figura 18.5 Dimensioni dei provini di muratura per prova di determinazione sperimentale della resisteza a taglio
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a) Provino tipo A
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Figura 18.6 Carico di prova per la determinazione gerimentale della resistenza a taglio (modificataNi EN 1052-3)

18.4.5 La stima della resistenza a taglio
In sede di progetto, per le murature formate denefgi artificiali pieni o semipieni ovvero in piatnaturale
squadrata, il valore di,, pud essere dedotto dalla resistenza a compressaglieelementi, tramite la tabella
13.11. La validita di tale tabella & limitata a Bgienurature aventi giunti orizzontali e verticaémpiti di malta,
le cui dimensioni sono comprese tra 5 e 15 mmy&eri non contemplati in tabella € ammessa I'piéazione
lineare. In nessun caso sono ammesse estrapolazioni

Tabella 18.11Resistenza caratteristica a taglio in assenza diisioni normali f

Tipo di elemento resistente

Resistenza caratteristica
a compressione fp

Classe di malta

fuo (N/mm?)

elemento autoclavato; pietra

dell'elemento
Laterizio pieno e semipieno fox > 15 M10 <M< M20 0,30
75<f<15 M5 <M< M10 0,20
fox 7,5 M2,5<M< M5 0,10
Calcestruzzo; silicato di calcio; fok > 15 M10 <M< M20 0,20

v (valori in N/mm?)



naturale squadrata

7,5<fx <15 M5 <M < M10 0,15
fx 7,5 M25<sM< M5 0,10

18.4.5.1 a resistenza caratteristica a taglio in presenztedsioni di compressione
In presenza di tensioni di compressione, la resistearatteristica a taglio della muratfiaé definita come
resistenza all'effetto combinato delle forze oritati e dei carichi verticali agenti nel piano dealro e pud
essere ricavata tramite la relazione:

ka = kao + 0:40F1
dove
fuo € la resistenza caratteristica a taglio in assdnearichi verticali
g, € la tensione normale media dovuta ai carichicaditagenti nella sezione di verifica.

Per elementi resistenti artificiali semipieni odtdeve risultare soddisfatta la relazione:

dove
fucim € il valore massimo della resistenza carattedstitaglio che pud essere impiegata nel calcolo

fbké il valore caratteristico della resistenza degli elamendirezione orizzontale e nel piano del mura, d
ricavare secondo le modalita descritte nella redatiorma della serieNI EN 771

18.4.5.2 moduli di elasticita secanti
Il modulo di elasticita normale secante della munatdeve essere valutato sperimentalmente rsuiretti f >
6), seguendo sia per la confezione sia per la pl®vaodalita indicate nella normani EN 1052-1 Per ogni
provino deve essere calcolata la resistenza a @ssipne arrotondata a 0,1 N/fmoon la relazione:
F

- — _l.max
A (Nfmd)
Il valore del modulo elastico secante & dato daléalia delle deformazioni dei quattro punti di mésehe si
sono verificati in uno sforzo pari ad 1/3 dellorzim massimo ottenuto:
F

i,max

3D/ mnd)

Il calcolo del valore modulo di elasticita mediosdessere arrotondato a 100 N/mm

Art. 19. Materiali e prodotti a base di legno

19.1 Generalita
Formano oggetto delle Nuove norme tecniche peo$trezioni anche le opere costituite da strutturdamti
realizzate con elementi di legno strutturale (legmassiccio, segato, squadrato oppure tondo) o oodoti
strutturali a base di legno (legno lamellare i pannelli a base di legno) assemblati con adeppure
con mezzi di unione meccanici, eccettuate quellgetig di una regolamentazione apposita a carattere
particolare.
Si considerano i seguenti prodotti a base di legno:
- legno strutturale massiccio con giunti a ditankeg
- legno lamellare incollato;
- legno lamellare incollato con giunti a dita ddgezione;
- pannelli a base di legno per uso strutturale;
- altri prodotti a base di legno per impieghi sticgli.
La produzione, la fornitura e l'utilizzazione deogotti a base di legno per uso strutturale devawngenire in
applicazione di un sistema di assicurazione delklit e di un sistema di rintracciabilita che @& catena di



custodia dal momento della prima classificazionaagcatura dei singoli componenti e/o semilavorbiiemo
fino al momento della prima messa in opera.

19.2 Il legno massiccio
La produzione di elementi strutturali di legno niesi® a sezione rettangolare dovra risultare conéorlla
norma europea armonizzaisll EN 14081e recare la marcatuce.
Qualora non sia applicabile la marcatw® i produttori di elementi di legno massiccio pexoustrutturale
devono essere qualificati.
Il legno massiccio per uso strutturale € un pradothturale, selezionato e classificato in dimenstnso
secondo la resistenza, elemento per elemento,lmadkadelle normative applicabili.
| criteri di classificazione garantiscono all'elertee prestazioni meccaniche minime statisticameaterthinate,
senza necessita di ulteriori prove sperimentaligfiche, definendone il profilo resistente, chggaippa le
proprieta fisico-meccaniche necessarie per la ptagjene strutturale.
La classificazione pud avvenire assegnando allehéon una categoria, definita in relazione alla itgal
dell'elemento stesso con riferimento alla speai@dea e alla provenienza geografica, sulla baspetifiche
prescrizioni normative. Al legname appartenentea determinata categoria, specie e provenienzaggsere
assegnato uno specifico profilo resistente, utlido le regole di classificazione base previstée mermative
applicabili.
La classe di resistenza di un elemento €& defingdiamte uno specifico profilo resistente unificatotal fine
puo farsi utile riferimento alle normeni EN 338 e UNI EN 1912 per legno di provenienza estera, e alla norma
UNI 11035(parti 1 e 2), per legno di provenienza italiana.
Ad ogni tipo di legno pu0 essere assegnata unaecllisresistenza, se i suoi valori caratteristicedistenza, di
modulo elastico e di massa volumica risultano mderiori ai valori corrispondenti a quella classe.
In generale, & possibile definire il profilo reeiste di un elemento strutturale anche sulla baseiglédtati
documentati di prove sperimentali, in conformitagaanto disposto nella normaNl EN 384 Le prove
sperimentali per la determinazione di resistenftassione e modulo elastico devono essere eseguib@niera
da produrre gli stessi tipi di effetti delle aziomile quali il materiale sara presumibilmente sdggaella
struttura.
Per tipi di legno non inclusi in normative vige(@imanate d&EN o dauNli) e per i quali sono disponibili dati
ricavati su campioni piccoli e netti, € ammissiddedeterminazione dei parametri di cui sopra,asblise di
confronti con specie legnose incluse in normativéimostrata validita.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14081-1- Strutture di legno. Legno strutturale con seziomttangolare classificato secondo la
resistenza. Parte 1. Requisiti generali

UNI EN 14081-2- Strutture di legno. Legno strutturale con seziomttangolare classificato secondo la
resistenza. Parte 2: Classificazione a macchinajuisiti aggiuntivi per le prove iniziali di tipo

UNI EN 14081-3- Strutture di legno. Legno strutturale con seziomttangolare classificato secondo la
resistenza. Parte 3. Classificazione a macchinaquisiti aggiuntivi per il controllo della produzienin
fabbricg

UNI EN 14081-4 - Strutture di legno. Legno strutturale con seziomttangolare classificato secondo la
resistenza. Parte 4: Classificazione a macchingdRezioni per i sistemi di controllo a macchjna

UNI EN 338- Legno strutturale. Classi di resistenza

UNIEN 1912- Legno strutturale. Classi di resistenza. Assegmezitelle categorie visuali e delle specie

UNI EN 384 - Legno strutturale. Determinazione dei valori caesistici delle proprieta meccaniche e della
massa volumica

UNI 11035- Legno strutturale. Classificazione a vista di legridtaliani secondo la resistenza meccanica:
terminologia e misurazione delle caratteristiche

UNI 11035-2- Legno strutturale. Regole per la classificazioneviata secondo la resistenza e i valori
caratteristici per tipi di legname strutturale itahi.

19.3 Il legno strutturale con giunti a dita
In aggiunta a quanto prescritto per il legno massjqli elementi di legno strutturale con giuntiliga realizzati



con la stessa specie legnosa (conifera o latifpdisono essere conformi alla normsl EN 385 e, laddove
pertinente, alla normani EN 387.

Nel caso di giunti a dita a tutta sezione, il pribohe deve comprovare la piena efficienza e dutakdel giunto
stesso. La determinazione delle caratteristichegsistenza del giunto a dita dovra basarsi sultsisuli prove
eseguite in maniera da produrre gli stessi tipeffietti delle azioni alle quali il giunto sara seg® per gli
impieghi previsti nella struttura.

Elementi in legno strutturale massiccio congiurdita non possono essere usati per opere in aassevizio 3.
Le unioni con giunti a dita devono essere durabdifidabili e garantire la resistenza richiesta.

Il giunto a dita non deve presentare nodi, fesguamomalie evidenti alla fibratura. Gli eventualidndevono
essere sufficientemente distanti dall'estremitdetgio tagliato, come indicato al punto 5.2.2 debamauni EN
385

Gli elementi strutturali non devono avere la sezidrasversale con smussi 0 con spigoli danneggiati
corrispondenza del giunto, come indicato al purn2a3sdella normanNi EN 385

Gli adesivi e amminoplastici impiegati devono eesdonei alle caratteristiche climatiche del lualjonessa in
servizio della struttura, alla specie di legnopaservante utilizzato e al metodo di fabbricaziddk adesivi
devono essere conformi 0 equivalenti a quelli debamauNl EN 301 L'applicazione, manuale o meccanica,
dell'adesivo deve rivestire tutte le superfici dedita nel giunto assemblato. In generale, 'adedave essere
applicato su entrambe le estremita dell'elememtdtstale.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 385- Legno strutturale con giunti a dita. Requisiti pggegonali e requisiti minimi di produziope

UNI EN 387- Legno lamellare incollato. Giunti a dita a tuttazsene. Requisiti prestazionali e requisiti minirhi d
produzione

UNI EN 301 - Adesivi fenolici e amminoplastici per strutture famti di legno. Classificazione e requisiti
prestazionali

19.4 Il legno lamellare incollato

19.4.1 | requisiti di produzione e di qualificazione
Gli elementi strutturali di legno lamellare incatiadevono essere conformi alla norma europea a@patsuNI
EN 14080
| produttori di elementi di legno lamellare per usautturale, per cui non & ancora obbligatorigiacedura
della marcaturaCE ai sensi del D.P.R. n. 246/1993 e che non rienttaa quei materiali e prodotti per uso
strutturale per i quali non sia disponibile una mararmonizzata (ovvero la stessa ricada nel peritido
coesistenza) e per i quali sia invece previstaildificazione, devono essere qualificati cosi capecificato per
il legno.
Il sistema di gestione della qualita del prodotte csovrintende al processo di fabbricazione deweres
predisposto in coerenza con le norung EN 1ISO 9001e certificato da parte di un organismo terzo iedigente,
di adeguata competenza e organizzazione, che wpeoarenza con le nornuai CEI EN ISO/IEC 17021
Ai fini della certificazione del sistema di garamzilella qualitd del processo produttivo, il prodrgt e
I'organismo di certificazione di processo potrafere utile riferimento alle indicazioni contenutelle relative
norme europee o internazionali applicabili.
| documenti che accompagnano ogni fornitura deviodicare gli estremi della certificazione del siste di
gestione della qualita del processo produttivo.
Ai produttori di elementi in legno lamellare & tatiltresi obbligo di sottoporre la produzione, poespropri
stabilimenti, a un controllo continuo documentabodotto sulla base della norroail EN 386 Il controllo della
produzione deve essere effettuato a cura del alieettecnico di stabilimento, che deve provvedela al
trascrizione dei risultati delle prove su appasgistri di produzione. Detti registri devono essdisponibili per
il servizio tecnico centrale e, limitatamente alanitura di competenza, per il direttore dei laver il
collaudatore statico della costruzione. Nella miatcina dell'elemento inoltre deve essere riporgatche l'anno
di produzione.
Le dimensioni delle singole lamelle dovranno ritgret i limiti per lo spessore e I'area della sezitiasversale
indicati nella normanNI EN 386



| giunti a dita a tutta sezione devono essere corifa quanto previsto nella nornail EN 387, € non possono
essere usati per elementi strutturali da porrger@nella classe di servizio 3, quando la direzidella fibratura
cambi in corrispondenza del giunto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14080- Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Resitis

UNI EN 386- Legno lamellare incollato. Requisiti prestazioraliequisiti minimi di produzione

UNI EN 387- Legno lamellare incollato. Giunti a dita a tuttazsene. Requisiti prestazionali e requisiti minirhi d
produzione

UNI EN 301 - Adesivi fenolici e amminoplastici per strutture famti di legno. Classificazione e requisiti
prestazionali

19.4.2 La classificazione sulla base delle proprieta dédimelle
Le singole lamelle devono essere tutte individualimeclassificate dal produttore. L'elemento stratti di
legno lamellare incollato pud essere costituitd'idaleme di lamelle tra loro omogenee (element@gemeo)
oppure da lamelle di diversa qualita (elemento doatb), secondo quanto previsto nella nowNaEN 1194
Nella citata norma viene indicata la corrispondetrzale classi delle lamelle che compongono l'eleime
strutturale e la classe di resistenza risultantd'gdlemento lamellare stesso, sia omogeneo chbicato.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 1194 - Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Glasli resistenza e determinazione dei valori
caratteristici

19.4.3 L'attribuzione diretta in base a prove sperimentali
Nei casi in cui il legno lamellare incollato norcada in una delle tipologie previste dallal EN 1194 e
ammessa l'attribuzione diretta degli elementi girati lamellari alle classi di resistenza sulladéali risultati di
prove sperimentali, da eseguirsi in conformita abama europea armonizzatsl EN 14080

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14080- Strutture di legno. Legno lamellare incollato. Risifis

UNI EN 1194 - Strutture di legno. Legno lamellare incollato. CGlasli resistenza e determinazione dei valori
caratteristici

19.5 | prodotti derivati dal legno per uso strutturale
| prodotti derivati dal legno per uso strutturaéavdno essere qualificati nei casi in cui:
a) non sia disponibile una norma europea armonizkata riferimento sia pubblicato sullauuE;
b) non sia disponibile una norma armonizzata (ovlesiessa ricada nel periodo di coesistenza) eqeti sia
invece prevista la qualificazione con le modalita procedure indicate nelle norme tecniche;
€) non siano ricadenti in una delle tipologieo b). In tali casi il produttore potra pervenire allamcaturace in
conformita al benestare tecnico europeoaj, ovvero, in alternativa, dovra essere in possdssm certificato
di idoneita tecnica allimpiego rilasciato dal seiw tecnico centrale sulla base di linee guidarapgte dal
Consiglio superiore dei lavori pubblici.

19.6 Gli adesivi
Gli adesivi per usi strutturali devono produrre ami aventi resistenza e durabilita tali che I'imigg
dellincollaggio sia conservata, nella classe drize assegnata, durante tutta la vita previstaddruttura.

19.6.1 Gli adesivi per elementi incollati in stabilimento
Gli adesivi fenolici e amminoplastici devono sodalie le specifiche della normani EN 301 In attesa di una
specifica normativa, gli adesivi di natura chimieersa devono soddisfare le specifiche della mgwesaorma
e, in aggiunta, dimostrare un comportamento altrrBoento viscoso non peggiore di quello di un ades
fenolico o amminoplastico, cosi come specificatitarmeormauni EN 301, tramite idonee prove comparative.

19.6.2 Gli adesivi per giunti realizzati in cantiere
In attesa di una specifica normativa europea, dgisavi utilizzati in cantiere (per i quali non sorispettate le



prescrizioni di cui alla normani EN 301) devono essere sottoposti a prove in conformitioaeo protocollo di
prova, per dimostrare che la resistenza a tagligideto non sia minore di quella del legno, netiedesime
condizioni previste nel protocollo di prova.

19.6.3 Norme di riferimento
Le caratteristiche degli adesivi per legno devosseee conformi alle seguenti norme:
UNI EN 301 - Adesivi fenolici e amminoplastici per strutture famti in legno. Classificazione e requisiti
prestazionali
UNI EN 302-1- Adesivi per strutture portanti in legno. Metodi gliova. Determinazione della resistenza del
giunto al taglio a trazione longitudingle
UNI EN 302-2- Adesivi per strutture portanti in legno. Metodi pliova. Determinazione della resistenza alla
delaminazione (metodo di laboratorjo)
UNI EN 302-3- Adesivi per strutture portanti in legno. Metodiptova. Determinazione dell'effetto dell'attacco
acido alle fibre del legno, dovuto ai trattameniglici di temperature e umidita, sulla resistenzéaarazione
trasversale
UNI EN 302-4- Adesivi per strutture portanti in legno. Metodigdova. Determinazione dell'effetto del ritiro del
legno sulla resistenza al taglio
Esempi di adesivi idonei sono forniti nella tabella1, nella quale sono descritte due categor@udizioni di
esposizione, ad alto rischio e a basso rischio.

Tabella 19.1 Tipi di adesivi idonei

Categoria Condizioni di esposizione tipiche Esempi di adesivi
d'esposizione
Ad alto rischio Esposizione diretta alle intemperie, per esempio strutture marine e strutture all'esterno RF',PF%, PF/RF®

nelle quali I'incollaggio & esposto agli elementi (per tali condizioni di esposizione si
sconsiglia I'uso di strutture incollate diverse dal legno lamellare incollato)

Edifici con condizioni caldo-umide, dove I'umidita del legno & superiore al 18% e la -
temperatura degli incollaggi puo superare i 50 °C (per esempio lavanderie, piscine e
sottotetti non ventilati)

Ambienti inquinati chimicamente, per esempio stabilimenti chimici e di tintoria -
Muri esterni a parete semplice con rivestimento protettivo -

A basso rischio Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di tettoie aperte e porticati RF, PF
Strutture provvisorie come le casseforme per calcestruzzo PF/RF
Edifici riscaldati e aerati nei quali la umidita del legno non superi il 18% e la MF/UF* UF®

temperatura dell'incollaggio rimanga al di sotto di 50 °C (per esempio interni di case,
sale di riunione o di spettacolo, chiese e altri edifici)

! RF: resorcinolo-formaldeide. ? pr: fenolo-formaldeide. ® PF/RF®: fenolo/resorcinolo-formaldeide. * MF/UF: melamina/urea-formaldeide. °

UF: urea-formaldeide e ur modificato.

19.7 Gli elementi meccanici di collegamento
Per tutti gli elementi meccanici che fanno parteaiticolari di collegamento metallici e non matalt quali
spinotti, chiodi, viti, piastre, ecc. - le caraistiche specifiche verranno verificate con riferirteealle specifiche
normative applicabili per la categoria di apparterze
Si deve tenere conto dell'influenza del ritiro @msiccazione dopo la fabbricazione e delle vanaziel
contenuto di umidita in esercizio.
Si presuppone che i dispositivi di collegamentontwalmente impiegati siano stati provati in manievaretta
completa e comprovata da idonei certificati.
La classe di umidita 1 e caratterizzata da un catedi umiditd nei materiali corrispondente a teraperatura
di 20 +2 °C e a una umidita relativa nell'aria circostadte supera il 65% soltanto per alcune settimane
all'anno. Nella classe di umidita 1, l'umidita meedi equilibrio per la maggior parte delle conifemn supera il
12%.
La classe di umidita 2 e caratterizzata da un cattedi umiditd nei materiali corrispondente a teraperatura
di 20 £ 2 °C e a una umidita relativa dell'ariacostante che supera 1'80% soltanto per alcunensei all'anno.
Nella classe di umidita 2 I'umidita media di edild per la maggior parte delle conifere non sujlet8%.
La classe di umidita 3 & caratterizzata da condizetimatiche che danno luogo a contenuti di uraigiu
elevati.



Tabella 19.2Protezione anticorrosione minima per le parti di aciaio, descritta secondo la norma uni iso 2081

Classe di umidita Trattamento
1 nessuno*

2 Fel/zn 12c
3 Fe/zn 25¢*

! Minimo per le graffe: Fe/Zn 12c. 2 In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI I1SO 2081- Rivestimenti metallici. Rivestimenti elettrolitdiizinco su ferro o acciaio

19.8 La durabilitd del legno e dei derivati

19.8.1 Generalita
Al fine di garantire alla struttura adeguata duigbielle opere realizzate con prodotti in legmutsurale, si
devono considerare i seguenti fattori tra loro el
- la destinazione d'uso della struttura;
- le condizioni ambientali prevedibili;
- la composizione, le proprieta e le prestazionnagteriali;
- la forma degli elementi strutturali e i particoleostruttivi;
- la qualita dell'esecuzione e il livello di cortoodella stessa;
- le particolari misure di protezione;
- la probabile manutenzione durante la vita presuwtn l'adozione di idonei provvedimenti voltisafirotezione
dei materiali.

19.8.2 | requisiti di durabilita naturale dei materiali hase di legno
Il legno e i materiali a base di legno devono pdsee un'adeguata durabilitd naturale per la cldssischio
prevista in servizio oppure devono essere sottopast trattamento preservante adeguato.
Per i prodotti in legno massiccio, una guida allmadhilitd naturale e trattabilita delle varie sget@dgnose e
contenuta nella normani EN 350 (parti 1 e 2). Una guida ai requisiti di duraBilihaturale per legno da
utilizzare nelle classi di rischio & invece contenella normaNi EN 460
Le definizioni delle classi di rischio di attaccmlogico e la metodologia decisionale per la seleeidel legno
massiccio e dei pannelli a base di legno appro@iiat classe di rischio sono contenute nelle noomieeEN 335-
1, UNIEN 335-2e UNI EN 335-3
La classificazione di penetrazione e ritenzionepdeservanti € contenuta nelle norame EN 351 (parti 1 e 2).
Le specifiche relative alle prestazioni dei preaatvper legno e alla loro classificazione ed etftdiura sono
indicate nelle normeNI EN 599-1e UNI EN 599-2

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 335-1- Durabilita del legno e dei prodotti a base di legmefinizione delle classi di utilizzo. Parte 1:
Generalitg

UNI EN 335-2- Durabilita del legno e dei prodotti a base di legmefinizione delle classi di utilizzo. Parte 2:
Applicazione al legno massicgio

UNI EN 335-3- Durabilita del legno e dei prodotti a base di legmefinizione delle classi di rischio di attacco
biologico. Applicazione ai pannelli a base di legno

UNI EN 599-1 - Durabilita del legno e dei prodotti a base di legrferestazioni dei preservanti del legno,
utilizzati a scopo preventivo, determinate medigmtere biologiche. Specifiche secondo le classisdhio;

UNI EN 599-2 - Durabilita del legno e dei prodotti a base di legrferestazioni dei preservanti del legno,
utilizzati a scopo preventivo, determinate medigmta/e biologiche. Classificazione ed etichettafura

UNI EN 350-1- Durabilita del legno e dei prodotti a base di legridurabilita naturale del legno massiccio.
Guida ai principi di prova e classificazione detlarabilita naturale del legrno

UNI EN 350-2- Durabilita del legno e dei prodotti a base di legriaurabilita naturale del legno massiccio.
Guida alla durabilita naturale e trattabilita di ggie legnose scelte di importazione in Europa

UNI EN 460- Durabilita del legno e dei prodotti a base di legmurabilita naturale del legno massiccio. Guida
ai requisiti di durabilita per legno da utilizzarelle classi di rischio



19.8.3 La resistenza alla corrosione
| mezzi di unione metallici strutturali devono,rdgola, essere intrinsecamente resistenti allaosimme, oppure
devono essere protetti contro la corrosione.
L'efficacia della protezione alla corrosione dowssere commisurata alle esigenze proprie dellselds
servizio in cui opera la struttura.

19.9 Le verifiche del direttore dei lavori. La documezitme d'accompagnamento per le forniture
Produzione, fornitura e utilizzazione dei prodaliilegno e dei prodotti a base di legno per usottstrale
dovranno avvenire in applicazione di un sistemasdicurazione della qualita e di un sistema dragtiabilita
che copra la catena di distribuzione, dal momendtadprima classificazione e marcatura dei singoli
componenti e/o semilavorati almeno fino al mometalta prima messa in opera.

Ogni fornitura deve essere anche accompagnataaadel produttore, da un manuale contenente lefgger
tecniche per la posa in opera. Il direttore debtae tenuto a rifiutare le eventuali forniture noconformi a
guanto sopra prescritto.

Le caratteristiche dei materiali secondo le indizaz previste dalle Nuove norme tecniche devoncemss
garantite dai fornitori e/o produttori, per ciasaufornitura, secondo le disposizioni applicabili aii alla
marcaturack, ovvero per le procedure di qualificazione e aezébne.

Il direttore dei lavori potra, inoltre, far eseguiiulteriori prove di accettazione sul materialevpauto in
cantiere e sui collegamenti, secondo le metodoldigggova indicate nella presente norma.

Sono abilitati a effettuare le prove e i contradia sui prodotti sia sui cicli produttivi, i lakadori ufficiali e gli
organismi di prova abilitati ai sensi del D.P.R2A46/1993 in materia di prove e controlli sul legno

19.10 L'attestato di qualificazione. Le verifiche delatiore dei lavori
Tutte le forniture di legno strutturale devono esseccompagnate da una copia dell'attestato difigazione
del servizio tecnico centrale del Consiglio superidei lavori pubblici.
L'attestato pud essere utilizzato senza limitazidnteempo, finché permane la validita della quedfiione e
vengono rispettate le previste prescrizioni pedbdi
Sulla copia dell'attestato deve essere riportatfeilimento al documento di trasporto.
Le forniture effettuate da un commerciante o darasformatore intermedio devono essere accompagiaate
copia dei documenti rilasciati dal produttore e ptetati con il riferimento al documento di trasmodel
commerciante o trasformatore intermedio.
Il direttore dei lavori & tenuto, prima della messaopera, a verificare quanto sopra indicato &iatare le
eventuali forniture non conformi.

Art. 20. Elementi per solai misti in cemento armato

20.1 Generalita
Si definisconacsolai le strutture bidimensionali piane caricate ortagorente al proprio piano, con prevalente
comportamento monodirezionale.

20.2  Solai misti di cemento armato e cemento armatog@rgresso e blocchi forati in laterizio
Nei solai misti in conglomerato cementizio armabomale e precompresso e blocchi forati in laterizlaterizi
in blocchi hanno funzione di alleggerimento e dinanto della rigidezza flessionale del solaio.
Per i solai misti in cemento armato normale e prgmesso e blocchi forati in laterizio si possorstidguere le
seguenti categorie di blocchi:
- blocchi non collaboranti aventi prevalente funziadiealleggerimento. In unione con il calcestruzzo d
completamento le pareti laterali dei blocchi e dagpe orizzontale superiore possono, se e garamiitgerfetta
aderenza con il calcestruzzo, partecipare risgetiente alla resistenza alle forze di taglio e watftanto della
rigidezza flessionale;
- blocchi collaboranti aventi funzione statica in labbrazione con il conglomerato. Essi partecipali@ a
definizione della sezione resistente ai fini dalkrifiche agli stati limite di esercizio e ultimhonché alla
definizione delle deformazioni.



Figura 20.2 Esempio di solaio in cemento armato advetti tralicciati e blocchi interposti (fonte: Laterificio Pugliese
s.p.a.)

Figura 20.3 Esempio di solaio in cemento armato aavetti in cemento armato e blocchi interposti (fote: Laterificio
Pugliese s.p.a.)



20.2.1 Caratteristiche minime dei blocchi forati di lateid
| blocchi forati di laterizio, sia collaboranti si@n collaboranti, devono possedere determinatatteastiche
minime.
Il profilo delle pareti delimitanti le nervature donglomerato da gettarsi in opera non deve prasemisvolti
che ostacolino il deflusso del calcestruzzo e irggino la sezione delle nervature stesse sottaiti Iminimi
stabiliti. Nel caso si richieda ai blocchi il comso alla resistenza agli sforzi tangenziali, siatevimpiegare
elementi monoblocco disposti in modo che nelle ditkacenti, comprendenti una nervatura di conglatogi
giunti risultino sfalsati tra loro. Si devono ado# forme semplici, caratterizzate da setti ratilallineati, per lo
piu continui, particolarmente nella direzione oomtale, con rapporto spessore/lunghezza il piu ilpibss
uniforme. Speciale cura deve essere rivolta alrobatdell'integrita dei blocchi, con particolargerimento
all'eventuale presenza di fessurazioni.
Le pareti esterne, sia orizzontali sia verticadiyano avere uno spessore minimo di 8 mm. Le piatetine, sia
orizzontali sia verticali, invece, devono avere wgp@ssore minimo di 7 mm. Tutte le intersezionirdomo
essere raccordate con raggio di curvatura, al rogtie tolleranze, maggiore di 3 mm. Il rapporta tarea
complessiva dei fori e l'area lorda delimitata gfimetro della sezione dei blocchi non deve rdgalsuperiore
a 0,6 + 0,625h (doveh é l'altezza del blocco in crh< 32 cm).

Figura 20.5Esempio di blocco per solaio gettato iopera(fonte: www.wienerberger.it)

20.2.2 Limiti d'accettazione dei blocchi di laterizio
Ogni fornitura di elementi in laterizio per solawt essere accompagnata da una dichiarazione ftircuta
attestante la rispondenza della fornitura ai limiiticcettazione (fessure, scagliature, incisia,)estabiliti dalla
tabella A della normanI 9730-2
| difetti visibili come le protuberanze, le scagylige, le incisioni o le sbavature sono ammessadadirmauni
9730-2 a condizione che non influiscano sulle carattiehe meccaniche. In caso contrario, deve essegu#a
la prova a punzonamento o di resistenza a compressiella direzione dei fori.



NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9730-1- Elementi di laterizio per solai. Terminologia e s$ificazione
UNI 9730-2- Elementi di laterizio per solai. Limiti di accetiane

UNI 9730-3- Elementi di laterizio per solai. Metodi grova

20.2.3 Caratteristiche fisico-meccaniche
| blocchi di entrambe le categorie (collaborantinen collaboranti) devono garantire una resistenza a
punzonamento o punzonamento-flessione (nel casaiigiano del tipo interposto) per carico concentraon
minore di 1,50 kN. Il carico deve essere applicaioun'impronta quadrata di 50 mm di lato nel pudta
superficie orizzontale superiore a cui corrispomleore resistenza del blocco.
Per i blocchi collaboranti (categoria B), la resigta caratteristica a compressione, riferita aldosie netta
delle pareti e delle costolature, deve risultare monore di 30 N/mm nella direzione dei fori, e di 15 N/mim
nella direzione trasversale ai fori, nel piano delaio. La resistenza caratteristica a trazione flgsisione,
determinata su campioni ricavati dai blocchi metiaspportuno taglio di listelli di dimensioni minardi 30
mm - 120 mm - spessore, deve essere non mino@eNdimnt.
Per i blocchi non collaboranti (categoria A), laistenza caratteristica a compressione, riferitasgizione netta
delle pareti e delle costolature, deve risultare monore di 15 N/mr nella direzione dei fori, e di 7 N/nfm
nella direzione trasversale ai fori, nel piano delaio. La resistenza caratteristica a trazione flgsisione,
determinata su campioni ricavati dai blocchi metdiaspportuno taglio di listelli di dimensioni mingrdi 30
mm - 120 mm - spessore, deve essere non minons/darr’.
Il modulo elastico del laterizio non deve essegesiore a 25 kN/mf
Il coefficiente di dilatazione termica lineare dhtlerizio deve essem > 6 - 10° °C™.
Il valore della dilatazione per umidita misurata@®do quanto stabilito nel capitolo 11 delle Nomeeniche per
le costruzioni, deve essere minore di 42.10

20.3  Solai misti di calcestruzzo armato, calcestruzaoato precompresso e blocchi diversi dal laterizio
Possono utilizzarsi per realizzare i solai mistcdlicestruzzo armato e calcestruzzo armato pre@sspranche
blocchi diversi dal laterizio, con sola funzioneatleggerimento.
| blocchi in calcestruzzo leggero di argilla esmansalcestruzzo normale sagomato, polistirolo, rete
plastiche, elementi organici mineralizzati, eceyaho essere dimensionalmente stabili e non fragiipaci di
seguire le deformazioni del solaio.

20.4 Solai realizzati con I'associazione di componergigbbricati in calcestruzzo armato e calcestruzzo
armato precompresso
I componenti dei solai realizzati con l'associagiaiti componenti prefabbricati in calcestruzzo ammat
calcestruzzo armato precompresso devono rispéttai@me di cui al paragrafo 4.1 delle Nuove notewmiche
per le costruzioni.
| componenti devono essere provvisti di opportuspdsitivi e magisteri che assicurino la congruedele
deformazioni tra i componenti stessi accostati,pgai carichi ripartiti sia per quelli concentradtn assenza di
soletta collaborante armata o in difformita rispeddle prescrizioni delle specifiche norme tecniehwzopee,
I'efficacia di tali dispositivi deve essere ced#fia mediante prove sperimentali.
Quando si voglia realizzare una ridistribuzionesteasale dei carichi, & necessario che il solag composto
abbia dei componenti strutturali ortogonali alleedione dell’elemento resistente principale.
Qualora il componente venga integrato da un gettoothpletamento all'estradosso, questo deve aveoe u
spessore non inferiore a 40 mm ed essere dotatoadarmatura di ripartizione a maglia incrociateisogna
verificare la trasmissione delle azioni di taglia Elementi prefabbricati e getto di completametgouto conto
degli stati di coazione che si creano per le deearatteristiche reologiche dei calcestruzzi,cdehponente e
dei getti di completamento.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 13224- Prodotti prefabbricati di calcestruzzo. Elementivedi per solaj

UNI EN 13747- Prodotti prefabbricati di calcestruzzo. Lastre palai;

UNI EN 15037-1- Prodotti prefabbricati di calcestruzzo. Solai avgdti e blocchi. Parte 1: Travetti



20.5 Lo stoccaggio dei travetti
Il sollevamento dei travetti deve avvenire con cdviacciaio o dispositivi a bilancia, provvisti danci di
sicurezza, in grado di sopportare le sollecitaziodotte dal peso dei manufatti, nel rispettoriete/o delPos
Lo stoccaggio dei travetti deve essere eseguifmodendoli in cataste costituite da strati succegsiggianti su
listelli di legno collocati sulla stessa verticalén corrispondenza del vertice delle staffe ddldcio. Il piano di
posa delle cataste deve essere ben livellato e attet.
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Figura 20.6 Esempio di stoccaggio di travetti traticiati

Art. 21. Elementi strutturali composti di acciaio e calcestnzzo

21.1 Generalita
Le strutture composte sono costituite da partiizeatle in acciaio per carpenteria e da parti reate in
calcestruzzo armato (normale o precompresso) reiaberanti fra loro con un sistema di connessione
appropriatamente dimensionato.

21.2 Acciaio
Per le caratteristiche degli acciai (strutturadi,ldmiera grecata e da armatura) utilizzati netigtitsire composte
di acciaio e calcestruzzo si deve fare riferimeatoparagrafo 11.3 delle Nuove norme tecniche per le
costruzioni.
Le prescrizioni generali relative alle saldaturecudi al suddetto paragrafo 11.3 delle Norme teomiper le
costruzioni, si applicano integralmente. Partidoleautele dovranno adottarsi nella messa a punio de
procedimenti di saldatura degli acciai con resisemigliorata alla corrosione atmosferica (peralgpuo farsi
utile riferimento alla normanNI EN 10025-5.
Per le procedure di saldatura dei connettori eldtivo controllo si puo fare riferimento a normvaticonsolidate.
Nel caso si utilizzino connettori a piolo, l'acciaeve rispettare le prescrizioni di cui al parémddl.3.4.7 delle
Nuove norme tecniche per le costruzioni.

21.3 Calcestruzzo
Le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo mevisultare da prove eseguite in conformita alldidazioni
delle presenti norme sulle strutture di cementoadorrdinario 0 precompresso.
Nei calcoli statici non pud essere consideratam@&alasse di resistenza del calcestruzzo infeaoB20/25 né
una classe di resistenza superiore a C60/75. dadedstruzzi con aggregati leggeri, la cui densitd pud essere
inferiore a 1800 kg/ﬁ,\ le classi limite sono LC20/22 e LC55/60.
Per classi di resistenza del calcestruzzo supexi@45/55 e LC40/44 si richiede che prima dellimiei lavori
venga eseguito uno studio adeguato e che la pratizegua specifiche procedure per il controlldigua
Qualora si preveda l'utilizzo di calcestruzzi cggregati leggeri, bisogna considerare che i valefimodulo di
elasticita e dei coefficienti di viscosita, ritie dilatazione termica, dipendono dalle proprietglideggregati
utilizzati. Pertanto, i valori da utilizzare sorgefi in base alle proprieta del materiale spegific
Nel caso si utilizzino elementi prefabbricati,isvia alle indicazioni specifiche delle presentime.

Art. 22. Appoggi strutturali

22.1 Generalita
Gli appoggi strutturali sono dispositivi di vincaldilizzati nelle strutture, nei ponti e negli adif allo scopo di
trasmettere puntualmente carichi e vincolare detetingradi di liberta di spostamento.



Gli appoggi strutturali, per i quali si applica gqua specificato al punto A del paragrafo 11.1 déligove
norme tecniche per le costruzioni, devono essenéoomi alle norme europee armonizzate della s@KeEN
1337 e recare la marcatuige. Si applica il sistema di attestazione della camfta 1. In aggiunta a quanto
previsto al citato punto A del paragrafo 11.1 d&lieove norme techiche per le costruzioni, ogniifoma deve
essere accompagnata da un manuale contenenteiéichgetecniche per la posa in opera.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 1337-1- Appoggi strutturali. Parte 1. Regole generali dogettq
UNIEN 1337-2- Appoggi strutturali. Parte 2: Elementi di scorrirrten

UNIEN 1337-3- Appoggi strutturali. Parte 3: Appoggi elastomerici

UNI EN 1337-4- Appoggi strutturali. Parte 4. Appoggi a rutlo

UNI EN 1337-5- Appoggi strutturali. Parte 5: Appoggi a disco elastericq
UNIEN 1337-6- Appoggi strutturali. Parte 6: Appoggi a contattadiare

UNI EN 1337-7- Appoggi strutturali. Parte 7: Appoggi sferici einirici di PTFE,
UNI EN 1337-8- Appoggi strutturali. Parte 8: Guide e ritegni

UNIEN 1337-9- Appoggi strutturali. Protezione

UNIEN 1337-10- Appoggi strutturali. Parte 10: Ispezione e manuieng

UNI EN 1337-11- Appoggi strutturali. Parte 11. Trasporto, immagamznento e installazione

22.2 Documentazione d'accompagnhamento e prove d'aciteteaz
Il direttore dei lavori € tenuto a verificare, remthbito delle proprie competenze, quanto sopracatdj e a
rifiutare le eventuali forniture prive dell'attetstadi conformita. Dovra, inoltre, effettuare idonpeove di
accettazione, che comprendano in ogni caso laicerifeometrica e delle tolleranze dimensionali,anénla
valutazione delle principali caratteristiche medche dei materiali componenti, al fine di verifieata
conformita degli appoggi a quanto richiesto pespecifico progetto.



CAPITOLO 4 - MATERIALI PER OPERE DI COMPLETAMENTO

Art. 23. Gesso ed elementi in gesso

23.1 Generalita
Il gesso € ottenuto per frantumazione, cottura eimazione di roccia sedimentaria, di strutturatatisa,
macrocristallina oppure fine, il cui costituentesersziale € il solfato di calcio biidrato (CagSQH,0). Deve
presentarsi perfettamente asciutto, di recentaurepttdi fine macinazione, privo di materie eteragem® non
alterato per estinzione spontanea.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI 5371- Pietra da gesso per la fabbricazione di legantag3ificazione, prescrizioni e prave

23.2 Fornitura e conservazione del gesso e degli element
Il gesso deve essere fornito in sacchi sigillatiddineo materiale, riportanti il nominativo del drdtore e la
qualita del gesso contenuto.
La conservazione dei sacchi di gesso deve essittuafa in locali idonei e con tutti gli accorginteatti a
evitare degradazioni per umidita.

23.3 Lastre di gesso rivestito

Le lastre in gesso rivestito, prodotte in variesi@mi, spessori e dimensioni, sono utilizzabili @Erostruzione
di pareti, contropareti e soffitti e in generale pe finiture d'interni. Le lastre rivestite sonostituite da un
nucleo di gesso ottenuto delle rocce naturaliutiieo di gesso € rivestito da entrambi i lati coglifdi speciale
cartone, ricavato da carta riciclata. Le carattietie del cartone delle superfici puo variare inZione dell'uso e
del particolare tipo di lastra. Lo strato intern@pontenere additivi per conferire ulteriori priepdt aggiuntive.
Le lastre di gesso rivestito possono essere fisdlgtatrutture portanti in profilati metallici cositi autofilettanti
o alle strutture di legno con chiodi oppure inc@lal sottofondo con collanti a base di gesso o attesivi
specifici. Esse possono essere anche usate parfooontrosoffitti sospesi.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 10718- Lastre di gesso rivestito. Definizioni, requisitietodi di prova

UNI EN 520- Lastre di gesso. Definizioni, requisiti e metodpdivg

UNI 9154-1- Edilizia. Partizioni e rivestimenti interni. Guidaer I'esecuzione mediante lastre di gesso rivestito
su orditura metallica

UNI EN 14195- Componenti di intelaiature metalliche per sistempannelli di gesso. Definizioni, requisiti e
metodi di prova

23.4  Pannelli per controsoffitti
La controsoffittatura interna sara di tipo contimem ispezionabile realizzata con pannelli in geskmggerito in
classe 0 di reazione al fuoco.
| pannelli avranno colore bianco naturale con tesiz a un tasso di umidita relativa dell'ariaQf8to.
L'orditura metallica sara realizzata con profilripgetrali a L e profili portanti a T in lamiera d@aio zincata e
preverniciata, fissata al solaio con idonei tagsétl, pendini e ganci a molla regolabili.

23.5 Blocchi di gesso per tramezzi
Il blocco di gesso & un elemento di costruzionenotto in fabbrica da solfato di calcio e acqua; ipworporare
fibre, filler, aggregati e altri additivi, purchéom siano classificati come sostanze pericolose aseballe
normative europee, e puo essere colorato medigteeptazione.
| blocchi di gesso conglomerato additivato possessere di tipo pieno, multiforo o alveolato.
Le dimensioni dei singoli blocchi devono averedgusenti tolleranzeujNl EN 12859:
- spessore: = 0,5 mm;



- lunghezza: £ 5 mm;

- altezza: + 2 mm.

Il contenuto medio di umidita dei blocchi di gessthe deve essere misurato al momento della partenza
dall'impianto, non deve superare il 6% e nessuargaingolo deve superare '8%.

| blocchi di gesso devono essere chiaramente matdalblocco o sull'etichetta, oppure sull'imbafiago sulla
bolla di consegna o sul certificato di accompagnamdei blocchi, con le seguenti voci:

- riferimento alla norma&nI EN 12859

- nome, marchio commerciale o altri mezzi di idécdizione del produttore del blocco di gesso;

- data di produzione;

- mezzi per l'identificazione dei blocchi di gessoelazione alla loro designazione.

Le caratteristiche e le prestazioni dei blocchgeisso a facce lisce, destinati principalmente akiruzione di
partizioni non portanti o rivestimenti per paretilipendenti e alla protezione antincendio di coendi pozzi
di ascensori, devono essere rispondenti alla narmaEN 12859- Blocchi di gesso. Definizioni, requisiti e
metodi di prova

23.6 Leganti e intonaci a base di gesso
NORME DI RIFERIMENTO
UNIEN 13279-1- Leganti e intonaci a base di gesso. Parte 1: Deimi e requisiti
UNIEN 13279-2- Leganti e intonaci a base di gesso. Parte 2: Metihgirova

Art. 24. Calci idrauliche da costruzioni

24.1Calci idrauliche da costruzioni
Le calci da costruzione sono utilizzate come legpet la preparazione di malte (da muratura e p&Emaci
interni ed esterni) e per la produzione di altogwotti da costruzione. La nornuall EN 459-1classifica le calci
idrauliche nelle seguenti categorie e relativeesdilidentificazione:
- calci idrauliche naturaliNHL): derivate esclusivamente da marne naturali oadigad silicei, con la semplice
aggiunta di acqua per lo spegnimento;
- calci idrauliche naturali con materiali aggiuftiHL-z), uguali alle precedenti, cui vengono aggiuntiosad
20% in massa di materiali idraulicizzanti o pozpela
- calci idrauliche L), costituite prevalentemente da idrossido di Gkcati e alluminati di Ca, prodotti
mediante miscelazione di materiali appropriati.
La resistenza a compressione della calce é inditzdtaumero che segue dopo la sigla (NHL 2, NHLeSNHL
5). La resistenza a compressione (in MPa) é qustenuta da un provino di malta dopo 28 giorni di
stagionatura, secondo la norral EN 459-2
Le categorie di calci idraulicheHL-z e HL sono quelle che in passato ha costituito la cali@ulica naturale
propriamente detta.
Il prodotto, che puo essere fornito in sacchi ssfudeve essere accompagnato dalla documentazimseata
dal produttore.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 459-1- Calci da costruzione. Definizioni, specifiche demiidi conformita
UNI EN 459-2- Calci da costruzione. Metodi di proyva

UNI EN 459-3- Calci da costruzione. Valutazione della conformita

Art. 25. Laterizi

25.1 Generalita
Si definiscondaterizi quei materiali artificiali da costruzione formdiiargilla- contenente quantita variabili di
sabbia, di ossido di ferro e di carbonato di calcpurgata, macerata, impastata, pressata e ridofp@zzi di
forma e di dimensioni prestabilite, i quali, dopeciagamento, verranno esposti a giusta cotturgoposite
fornaci e dovranno rispondere alle prescrizioni Rdd. 16 novembre 1939, n. 2233 (norme per l'agziethe



dei materiali laterizi) e alle normen!I vigenti.

25.2  Requisiti
| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione/deo possedere i seguenti requisiti:
- non presentare sassolini, noduli o altre impuwiténterno della massa;
- avere facce lisce e spigoli regolari;
- presentare alla frattura (non vetrosa) granadinaiforme;
- dare, al colpo di martello, un suono chiaro;
- assorbire acqua per immersione;
- asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita;
- non sfaldarsi e non sfiorire sotto l'influenzalilagenti atmosferici e di soluzioni saline;
- non screpolarsi al fuoco;
- avere resistenza adeguata agli sforzi ai qualiatono essere assoggettati, in relazione all'uso.

25.3 Controlli di accettazione
Per accertare se i materiali laterizi abbiano urgy prescritti, oltre all'esame accurato dellgperficie e della
massa interna e alle prove di percussione perogmare la sonorita del materiale, devono essetepssti a
prove fisiche e chimiche.
Le prove fisiche sono quelle di compressione, iitegs urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.
Le prove chimiche sono quelle necessarie per datarmil contenuto in sali solubili totali e in i alcalini.
In casi speciali, pud essere prescritta un'analsinica pil o0 meno completa dei materiali, seguendo
procedimenti analitici piu accreditati.
| laterizi da usarsi in opere a contatto con acqaetenenti soluzioni saline devono essere analjzpet
accertare il comportamento di essi in presenzaygidi di cui si teme la aggressivita.
Per quanto attiene alle modalita delle prove chieie fisiche, si rimanda al R.D. 16 novembre 1832233.

25.4  Elementi in laterizio per solai
NORME DI RIFERIMENTO
Per la terminologia, il sistema di classificazionémiti di accettazione e i metodi di prova srdariferimento
alle seguenti norme:
UNI 9730-1- Elementi di laterizio per solai. Terminologia e s$ificazione
UNI 9730-2- Elementi di laterizio per solai. Limiti di accetiane
UNI 9730-3- Elementi di laterizio per solai. Metodi di praova
Dovranno, inoltre, essere rispettate le norme tdendi cui al punto 4.1.9 del D.M. 14 gennaio 2008.

25.5 Tavelle e tavelloni
Le tavelle sono elementi laterizi con due dimengiwavalenti e con altezza minore o uguale a 4 cm.
| tavelloni sono, invece, quegli elementi late@zienti due dimensioni prevalenti e altezza superard cm
(generalmente 6+8 cm).
Per l'accettazione dimensionale delle tavelle galgilloni si fara riferimento alle tolleranze piste dal punto 4
della normauNl 11128- Prodotti da costruzione di laterizio. Tavelloni,vidle e tavelline. Terminologia,
requisiti e metodi di prova
In riferimento alla citata norma, 1'80% degli eletiesottoposti a prova deve resistere a un caratbile da
600 a 1200 N in funzione della lunghezza e delksspre.
Gli elementi devono rispondere alla modalita diglegzione prevista dalla citata normwal.



Art. 26. Prodotti per pavimentazione e controsoffitti

26.1 Generalita. Definizioni
Si definisconoprodotti per pavimentazionguelli utilizzati per realizzare lo strato di rstanento dell'intero
sistema di pavimentazione.
| termini funzionali del sottosistema parziale “paentazione” e degli strati funzionali che lo comgono sono
quelli definiti dalla normauNi 7998 in particolare:
- rivestimento: strato di finitura;
- supporto: strato sottostante il rivestimento;
- suolo: strato di terreno avente la funzione gipswtare i carichi trasmessi dalla pavimentazione;
- massicciata: strato avente la funzione di sopperitcarichi trasmessi dalla pavimentazione;
- strato di scorrimento: strato di compensazioae #ari strati contigui della pavimentazione;
- strato di impermeabilizzazione: strato atto aagtre alla pavimentazione la penetrazione di dqui
- strato di isolamento termico: strato atto a cdrdealla pavimentazione un grado stabilito di &oénto
termico;
- stato di isolamento acustico: strato atto a aingfealla pavimentazione un grado stabilito di @oénto
acustico;
- strato portante: strato strutturale (come, adngé® il solaio) atto a resistere ai carichi trassiedalla
pavimentazione;
- strato ripartitore: strato avente la funzionetrdismettere le sollecitazioni della pavimentaziatie strato
portante;
- strato di compensazione: strato avente la fumzidnfissare la pavimentazione e di compensareteakn
dislivelli.
Il direttore dei lavori, ai fini dell'accettaziongei prodotti, pud procedere ai controlli (anchezfi) su
campioni della fornitura, oppure richiedere un st di conformitda della fornitura alle prescrizio
contrattuali.

NORME DI RIFERIMENTO GENERALI

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234Norme per l'accettazione dei materiali per pavinagiine
UNI 7998- Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia

UNI 7999- Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti

NORME DI RIFERIMENTO PER RIVESTIMENTI RESILIENTI PERAVIMENTAZIONI

UNI CEN/TS 14472-1- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Progettazione, preparazione
e installazione. Generalita

UNI CEN/TS 14472-2- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jpaentazioni. Progettazione, preparazione
e installazione. Rivestimenti tessili per pavimeitai;

UNI CEN/TS 14472-3- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Progettazione, preparazione
e installazione. Rivestimenti laminati per pavinaini

UNI EN 1081- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza elettrica

UNI EN 12103- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Suppdiragglomerato di sughero. Specifiche

UNI EN 12104- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piab&@i sughero. Specifica

UNI EN 12105 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione del contenuto di umidita degli

agglomerati a base di sughero

UNI EN 12455- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spebi per supporti a base di sughgro

UNI EN 12466- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Vocaiial,

UNI EN 13893- Rivestimenti resilienti, laminati e tessili per paentazioni. Misura del coefficiente dinamico di
attrito su superfici di pavimenti asciufte

UNI EN 1399 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza alla bruciatura di

sigaretta e di mozziconi di sigaretta

UNI EN 14041- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per raentazioni. Caratteristiche essenzjali

UNI EN 14085 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spebi# per pannelli da pavimento con posa a



secco
UNI EN 14565- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestiti per pavimentazioni a base di polimeri
termoplastici sintetici. Specifiche

UNI CEN/TS 15398 - Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per praentazioni. Simboli normalizzati per i
rivestimenti per pavimentazipn

UNI CEN/TS 15398 - Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Simboli normalizzati per
pavimentazioni

UNI EN 1815- Rivestimenti resilienti e tessili per pavimentakzi®&/alutazione della propensione all'accumulo di
elettricita statica

UNI EN 1818 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dell'azione di rotelle orientabili con
carico pesantg

UNI EN 423- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza alla macchia

UNI EN 424 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dell'effetto del movimento simulato
dalla gamba di un mobije

UNI EN 425- Rivestimenti resilienti e laminati per pavimentaid®’rova della sedia con rugte

UNI EN 426 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della larghezza, lunghezza, rettilineita e
planarita dei prodotti in rototli

UNI EN 427 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della lunghezza dei lati,
dell'ortogonalita e della rettilineita delle piastle;

UNI EN 428- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaerazione dello spessore totale

UNI EN 429 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazgione dello spessore degli strati

UNI EN 430- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazgione della massa areica

UNI EN 431 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della forza di adesione tra gli strati

UNI EN 432 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaerazione della forza di lacerazione

UNI EN 433 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dell'impronta residua dopo
I'applicazione di un carico stati¢o

UNI EN 434 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della stabilita dimensionale e
dell'incurvamento dopo esposizione al cajore

UNI EN 435 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazgione della flessibilita

UNI EN 436 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa volumjca

UNI EN 660-1- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza all'usura. Prova di
Stuttgart

UNI EN 660-2 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza all'usura. Parte 2:
Prova di Frick-Taber

UNI EN 661 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazgione della propagazione dell'acqua

UNI EN 662 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deteradione dell'incurvamento per esposizione
all'umidit;

UNI EN 663 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della profondita convenzionale del
rilievo;

UNI EN 664 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazgione della perdita di sostanze volatili

UNI EN 665 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazgione della essudazione dei plastificanti

UNI EN 666 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazgione della gelatinizzazione

UNI EN 669 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della stabilita dimensionale delle
piastrelle di linoleum dovuta a variazioni dell'utita atmosferica

UNI EN 670 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. ldan&zione del linoleum e determinazione del
contenuto di cemento e della cenere resijdua

UNI EN 672 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della massa volumica apparente del
sughero agglomerato

UNI EN 684 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazgione della resistenza delle giunzjoni

UNI EN 685 - Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jpaentazioni. Classificazione;

UNI EN 686 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speseifiper linoleum liscio e decorativo su un
supporto di schiuma



UNI EN 687 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaeifiper linoleum liscio e decorativo su un
supporto di agglomerati compositi di sughgero
UNI EN 688 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper agglomerati di sughero linoleum

NORMA DI RIFERIMENTO PER LA POSA IN OPERA
UNI 10329 - Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misuragiatel contenuto di umidita negli strati di
supporto cementizi o simili.

26.2 Requisiti di accettazione
L'analisi dei requisiti dei prodotti per pavimeritad deve essere condotta nel rispetto della naymaZr999 In
patricolare, la pavimentazione dovra resistere:
- alle forze agenti in direzione normale e tangalezi
- alle azioni fisiche (variazioni di temperaturaraidita);
- all'azione dell'acqua (pressione, temperaturegtdudel contatto, ecc.);
- ai fattori chimico-fisici (agenti chimici, detévg sostanze volatili);
- ai fattori elettrici (generazione di cariche #iehe);
- ai fattori biologici (insetti, muffe, batteri);
- ai fattori pirici (incendio, cadute di oggetticendescenti, ecc.);
- ai fattori radioattivi (contaminazioni e alterami chimico fisiche).
Per effetto delle azioni sopraelencate, la paviamahe non dovra subire le alterazioni o i danreapginti
indicati dalla normaNi 7999 nello specifico:
- deformazioni;
- scheggiature;
- abrasioni;
- incisioni;
- variazioni di aspetto;
- variazioni di colore;
- variazioni dimensionali;
- vibrazioni;
- rumori non attenuati;
- assorbimento d'acqua;
- assorbimento di sostanze chimiche;
- assorbimento di sostanze detersive;
- emissione di odori;
- emissione di sostanze nocive.

26.3 Caratteristiche dei prodotti in legno per pavimezitme
| prodotti di legno per pavimentazione, quali taittd, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, est.intendono
denominati nelle loro parti costituenti come indicaella letteratura tecnica.
| prodotti di cui sopra devono essere dell'esséegraosa adatta all'uso e prescritta nel progetouwtiso.
Sono ammessi | seguenti difetti visibili sulle fadn vista:
- qualita I:
- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mmads colore della specie (minore di 1 mm se di @lo
diverso), purché presenti su meno del 10% deginetei del lotto;
- imperfezioni di lavorazione con profondita mieati 1 mm e purché presenti su meno del 10% dkgglienti.
- qualita Il
- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mmads colore della specie (minore di 2 mm se di @lo
diverso), purché presenti su meno del 20% deginetei del lotto;
- imperfezioni di lavorazione come per la classe |
- piccole fenditure;
- alburno senza limitazioni, ma immune da qualsremifesto attacco di insetti.
- qualita IlI:



- esenti da difetti che possono comprometterepitigo (in caso di dubbio valgono le prove di resigh
meccanica);

- alburno senza limitazioni, ma immune da quaisiemnifesto attacco di insetti.

| prodotti in oggetto devono avere contenuto diditaicompreso tra il 10 e il 15%.

Le tolleranze sulle dimensioni e sulla finitura sda seguenti:

- listoni: 1 mm sullo spessore, 2 mm sulla larglaszd mm sulla lunghezza;

- tavolette: 0,5 mm sullo spessore e 1,5% sullghlezza e sulla lunghezza;

- mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessdr&% sulla larghezza e sulla lunghezza;

- le facce a vista e i fianchi da accertare sardisob

La resistenza meccanica a flessione, la resistatizempronta e altre caratteristiche saranno naiitii
solitamente riscontrati sulla specie legnosa ensaracomunque dichiarati nell'attestato che accomgpédg
fornitura.

| prodotti devono essere contenuti in appositi itthiohe li proteggano da azioni meccaniche e daiklita nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraacdposa.

Nell'imballo un foglio informativo indicherda, oltrd nhome del fornitore e al contenuto, almeno tatteristiche
di cui sopra.

Per i pavimenti in sughero si applicheranno le aisgoni della normani 1Iso 381Q

26.4 Classificazione su metodo di formatura e assorbtmdfacqua delle piastrelle in ceramica
Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dommessere del materiale indicato nel progetto,ngmeonto
che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cottopttoforte, gres, ecc.) devono essere associdge al
classificazione basata sul metodo di formatura aredi estrusione (metodo A) o pressatura (metoda B)
temperatura ambiente o con altri processi prodyttiretodo C).
Il rivestimento deve essere vetroso e impermeadiliéquidi. La superficie delle pistrelle non snzét deve
essere levigata.
| tre gruppi di assorbimento d'acqug) per le piastrelle pressate o estruse previsia darmauni EN 14411
sono schematizzati nella tabella 30.1.

Tabella 26.1 Assorbimento d'acqua delle piastrelldi ceramica
Assorbimento d'acqua ( E) in %

Basso assorbimento d'acqua Medio assorbimento d'ac qua Alto assorbimento
d'acqua
GruppoBIEE < Gruppo BI ° Gruppo All * Gruppo All Gruppo BII * Gruppo BII © Gruppo Il E > 10%
0,5% 05%<E< 3% <E<6% 6% <E<10% 3%<E<6% 6% < E £ 10%
3%
Piastrelle pressate a secco Piastrelle estruse Piastrelle pressate -

26.4.1 Imballaggi e indicazioni
Le piastrelle di ceramica devono essere contemuggpositi imballi che le proteggano da azioni naeoche,
sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, depasitwanipolazione prima della posa.
In applicazione della normani EN 14411 le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggivdno riportare:
- il marchio del fabbricante e/o il marchio del déore e il paese di origine;
- il marchio indicante la prima scelta;
- il tipo di piastrelle e il riferimento all'appeieg della stessa nornual EN 14411
- le dimensioni nominali e le dimensioni di fablad@ne, modularin) o non modulari;
- la natura della superficie, smaltata 0 non smaltatalGL).
In caso di piastrelle per pavimento devono esspoetati:
- i risultati ottenuti dalla prova di scivolosita;
- la classe di abrasione per le piastrelle smaltate

26.4.2 Designazione
Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla reoomi EN 14411 devono essere designate riportando:
- il metodo di formatura;
- 'appendice della normani EN 14411, che riguarda il gruppo specifico delle piastrelle;
- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modu{&) o non modulari;
- la natura della superficie: smalta@.) 0 hon smaltataJGL).



26.5 Prodotti in gomma per pavimentazioni
| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto fordigpiastrelle e rotoli devono rispondere alle prizsoni
date dal progetto e, in mancanza e/o a complemedetono rispondere alle prescrizioni seguenti:
- essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiacchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinatesdare in vista;
- avere costanza di colore tra i prodotti dellasstefornitura. In caso di contestazione, si fdierimento alla
normauni 8272-2
Sulle dimensioni nominali e sull'ortogonalita derth sono ammesse le tolleranze seguenti:
- piastrelle: lunghezza e larghezza * 0,3%, spess6r2 mm;
- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3%, spess00,2 mm;
- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in immétri) non maggiore del prodotto tra dimensionéld® (in
millimetri) e 0,0012;
- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggitirgé,5 mm;
- la durezza deve essere compresa tra 75 e 85¢iuhtiezza Shore A;
- la resistenza all'abrasione deve essere non oraggji 300 mm
- la stabilita dimensionale a caldo deve esserenmagygiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0pg6i rotoli;
- la classe di reazione al fuoco deve essere hagpsecondo il D.M. 26 giugno 1984, allegato A3.1;
- la resistenza alla bruciatura da sigaretta, antegne alterazioni di colore prodotta dalla comibust non deve
originare contrasto di colore uguale oltre i limifaccettazione della normani 8272-2 Non sono, inoltre,
ammessi affioramenti o rigonfiamenti;
- il potere macchiante, inteso come cessione dasme che sporcano gli oggetti che vengono a dontan il
rivestimento, per i prodotti colorati non deve damggine a un contrasto di colore maggiore oltrkmiiti
d'accettazione della nornuail 8272-2
- il controllo delle caratteristiche suddette seimde effettuato secondo i criteri indicati dakkamauni 8272
- i prodotti devono essere contenuti in appositbafti che li proteggano da azioni meccaniche e tigen
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e ipalazione prima della posa.
Il foglio di accompagnamento indichera, oltre alm@odel fornitore, almeno le informazioni di cui @inti
sopraelencati.

26.5.1 Norme di riferimento
UNI 8272-1- Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentaziBsame dell'aspetto
UNI 8272-2- Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentaziDeiterminazione della costanza del colore
UNI 8272-6- Prove sui rivestimenti di gomma per pavimentaziDeiterminazione dell'adesione al supporto
UNI EN 12199 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper rivestimenti di gomma con rilievi
omogenei ed eterogenei per pavimentazioni
UNI EN 14521 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifiper rivestimenti di gomma liscia per
pavimentazioni con o senza supporto di schiumauoanstrato decorativ,o
UNI EN 1816- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper rivestimenti di gomma liscia omogenei ed
eterogenei con supporto di schiuma per pavimentézio
UNI EN 1817- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper rivestimenti di gomma liscia omogenei ed
eterogenei per pavimentazioni
UNI EN 1903- Adesivi. Metodo di prova per adesivi per rivestitnenplastica o di gomma di pavimentazioni o
di pareti. Determinazione delle variazioni dimemgit dopo invecchiamento accelerato

26.6  Prescrizioni per i prodotti base di policloruro dinile
| prodotti devono essere contenuti in appositi ilhbbe li proteggano da azioni meccaniche e agamtiosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazionma della posa.
| prodotti di vinile, omogenei e non, e i tipi evealmente caricati devono rispondere alle presmmizili cui alle
seguenti norme:
UNI EN 649 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesinti omogenei ed eterogenei per pavimentazioni
a base di policloruro di vinile. Specifica
UNI EN 650 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile su supporto di iuta o di feltro di poliesteoppure su supporto di feltro di poliestere cofigbaruro di
vinile. Specifica



UNI EN 651 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Riv@ghti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile con strato di schiuma. Specifica

UNI EN 652 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile con supporto a base di sughero. Specifica

UNI EN 653 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestti per pavimentazioni a base di policloruro di
vinile espanso (cushioned). Specifica

UNI EN 654 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Piaresemiflessibili di policloruro di vinile.
Specifica

UNI EN 655 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Pia&eli agglomerato di sughero con strato di usura
a base di policloruro di vinile. Specifica

UNI EN 718 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della massa areica di un‘armatura o di
un supporto dei rivestimenti di polivinile di cleouper pavimentazioni

UNI EN 13413 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivesthti di pavimenti a base di policloruro di
vinile su supporto di fibra minerale. Specifiche

UNI EN 13553- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Riveginti per pavimentazioni di polivinilcloruro
per aree umide speciali - Specifiche

UNI EN 13845- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rive&nti per pavimentazioni a base di policloruro
di vinile con resistenza avanzata allo scivolameS8iaecifica.

26.7 Prodotti di resina
| prodotti di resina (applicati fluidi o in pastggr rivestimenti di pavimenti saranno realizzati:
- mediante impregnazione semplice (I11);
- a saturazione (12);
- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1po spessore superiore (F2);
- con prodotti fluidi cosiddetautolivellanti (A);
- con prodotti spatolati (S).
Le caratteristiche segnate come significative nedspetto seguente devono rispondere alle presarizio
progettuali.
| valori di accettazione sono quelli dichiarati @&bbricante e accettati dal direttore dei lavori.
| metodi di accettazione sono quelli contenutianelbrmauni 8298 (varie parti).

Tabella 26.2 Caratteristiche significative dei prodti di resina

Caratteristiche Grado di significativita rispetto ai vari tipi (+ significativa; - non
significativa)

11 12 Fl F2 A S
Colore - R + T T N
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + + + +
Resistenza all'invecchiamento termico in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilnke |i proteggano da azioni meccaniche e dantige
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e ipalazione prima della posa.

Il foglio informativo rilasciato dal produttore imahera, oltre al nome del fornitore, le carattésts, le
avvertenze per I'uso e per la sicurezza duramtglikazione.

26.8 Prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni
| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni, ecsela del tipo di prodotto, devono rispondere jitescrizioni



progettuali e a quelle del presente capitolatoiafed'appalto.

26.9 Mattonelle di conglomerato cementizio
Le mattonelle di conglomerato cementizio potranseeee:
- con o senza colorazione e superficie levigata;
- con o senza colorazione con superficie striataroimpronta;
- a mosaico di cemento e di detriti di pietra copesficie levigata.
| suddetti prodotti devono rispondere alle presonizdel R.D. 2234 del 16 novembre 1939, per quaigtoarda
le caratteristiche di resistenza all'urto, resizdenlla flessione e coefficiente di usura al trietnm e alle
prescrizioni progettuali.
Le mattonelle di conglomerato cementizio sono paldirmente adatte per pavimentazione di internpadiconi
e di terrazze. Devono essere formate di due strati:
- strato inferiore, costituito di conglomerato certiEo;
- strato superiore, con spessore minimo di 0,5costituito da malta ad alta percentuale di cemdriéwentuale
aggiunta di materie coloranti pud anche esserédtmalla parte superficiale di logoramento (sp&ss@nimo =
0,2 cm).
Il peso delle mattonelle occorrenti per I'esecugidnun metro quadrato di pavimentazione e di (3@&&g.

26.9.1 Norme di riferimento
Le mattonelle dconglomerato cementizabovranno rispondere alle seguenti norme:
UNI 2623- Mattonella quadrata di conglomerato cementjzio
UNI 2624- Mattonella rettangolare di conglomerato cementjzio
UNI 2625- Mattonella esagonale di conglomerato cementizio
UNI 2626- Marmette quadrate di conglomerato cementizio
UNI 2627- Marmette rettangolari di conglomerato cementjzio
UNI 2628- Pietrini quadrati di conglomerato cementizio

26.10 Masselli di calcestruzzo
| masselli di calcestruzzo per pavimentazioni savagefiniti e classificati in base alla loro forndignensioni,
colore e resistenza caratteristica. Per la terragialdelle parti componenti il massello e dellergetiie di posa
ottenibili si rinvia alla documentazione tecnicassEdevono rispondere alle prescrizioni del pragett in
mancanza e/o completamento di esso, alle seguestinzioni:
- essere esenti da difetti visibili e di forma qupliotuberanze, bave, incavi che superino le tollsFan
dimensionali ammesse. Sulle dimensioni nominalhénassa la tolleranza di 3 mm per un singolo elemerz
mm quale media delle misure sul campione prelevato;
- le facce di usura e di appoggio devono esserelplaréia loro con tolleranza + 15% per il singolasgello e +
10% sulle medie;
- la massa volumica deve scostarsi da quella nom{déthiarata dal fabbricante) non piu del 15%ipgingolo
massello e non piu del 10% per le medie;
- il coefficiente di trasmissione meccanica non desgere minore di quello dichiarato dal fabbricante;
- il coefficiente di aderenza delle facce latedaive essere il valore nominale con tolleranza #8%i1 singolo
elemento e + 3% per le medie;
- la resistenza convenzionale alla compressione dssere maggiore di 50 N/mper il singolo elemento e
maggiore di 60 N/mfAper la media.
| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpnamente legati ed eventualmente protetti dafez di
sostanze sporcanti e da azioni meccaniche.
Il foglio informativo indicherd, oltre al nome dfrnitore, almeno le caratteristiche di cui sopri& éstruzioni
per la movimentazione, sicurezza e posa.

26.10.1Norme di riferimento
I masselli in calcestruzzo dovranno risponderes#iguente norma:
UNI EN 1338- Masselli di calcestruzzo per pavimentazione. Régeisnetodi di prova



26.11 Prove di accettazione dei materiali da pavimentagi lastre o piastrelle
Le prove da eseguire per accertare la qualita deemali da pavimentazione in lastre o piastreflecsquelle di
resistenza alla rottura per urto, alla rotturaffessione, all'usura per attrito radente, all'ugqueagetto di sabbia,
la prova di gelivita e, per le mattonelle d'asfaltdi altra materia cementata a caldo, anche gd@éfigoronta.
Le prove d'urto, flessione e impronta vengono eisegu quattro provini, ritenendo valore definitilao media
dei tre risultati piu omogenei tra i quattro.
La prova di usura deve essere eseguita su duenprawii risultati vengono mediati.
La prova di gelivita deve essere effettuata suptavini, e ciascuno di essi deve resistere al geliché il
materiale sia considerato non gelivo.
Le prove devono essere eseguite presso i labotdfiiali di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/200

26.12 Requisiti prestazionali della pavimentazione antisdiolevole
Perpavimentazione antisdrucciolevadeintende una pavimentazione realizzata con naditdrcui coefficiente
di attrito, misurato secondo il metodo della Bhti&eramic Research Association Ltd. (B.C.R.A.) RepC.
6/81, sia superiore ai seguenti valori previstilda. n. 236/1989:
- 0,40 per elemento scivolante cuoio su pavimeatezasciutta,;
- 0,40 per elemento scivolante gomma dura starglapghvimentazione bagnata.
| valori di attrito predetti non devono essere miodti dall'apposizione di strati di finitura lucdti o di
protezione che, se previsti, devono essere apigigiainateriali stessi prima della prova.
Le ipotesi di condizione della pavimentazione (aisaio bagnata) devono essere assunte in basmatiiezioni
normali del luogo ove sia posta in opera.
Gli strati di supporto della pavimentazione devassere idonei a sopportare nel tempo la pavimemeaz i
sovraccarichi previsti, nonché ad assicurare itddggio duraturo degli elementi costituenti la paamtazione
stessa.
Gli elementi costituenti una pavimentazione devpresentare giunture inferiori a 5 mm, stilate caatariali
durevoli ed essere piani con eventuali risaltipgissore non superiore a 2 mm.
| grigliati inseriti nella pavimentazione devoncsere realizzati con maglie non attraversabili da sfera di 2
cm di diametro.
| grigliati a elementi paralleli devono, comunq@ssere posti con gli elementi ortogonali alla dee di
marcia.

26.13 Pavimenti sopraelevati

26.13.1Generalita
Il sistema di pavimenti sopraelevati deve esseraposto da una struttura metallica portante chehassb
compito di sostenere i pannelli del pavimento gtz che possono essere costituiti da:
- conglomerato di legno e resine a bassa emissiicioemaldeide;
- materiale inerte (solfato di calcio) rinforzatmncfibre di cellulosa ad alta resistenza meccanica;
- materiale composito formato dall'accoppiamentordpannello in truciolare con un pannello di inert

26.13.2Strutture di sostegno
Le strutture di sopraelevazione, adatte a sostagretipo di pannello modulare, si diversificarer pispondere
a varie esigenze progettuali, quali, per esempimgrico da supportare, l'altezza della sopraeienaz la tenuta
d'aria per il condizionamento, la continuita eleéty la resistenza al fuoco, ecc.
Le strutture portanti possono essere dei segupiti t
- senza travette: strutture con colonnine in aocipér pavimenti particolarmente bassi, consiglipts
sopraelevazioni comprese tra i .... e i.... mm, dafssl pavimento con apposito mastice;
- con travette: strutture con colonnine in acciaidravette aggredibili a incastro. Adatte a mediezae di
sopraelevazione e particolarmente indicate pegristi condizionamento dal basso;
- in acciaio con travette da fissare con bullordatte ad altezze comprese tra i..... e i .... mm. Lticoita
elettrica deve essere conforme alle norme vigantateria;
- strutture pesanti con travi tubolari passantagittubolari di collegamento: sono fissate alléooaine con vite
di pressione. Tale soluzione, consigliata in preaedi carichi gravosi e alte sopraelevazioni, gisea la



continuita elettrica in ogni punto di traliccio pante.
La struttura portante del pavimento sopraelevaie dessere in grado di contrarsi e dilatarsi pestieffdelle
escursioni termiche senza causare danni al paviment

26.13.3Pannelli di supporto
I pannelli di supporto dei pavimenti sopraelevaisgono essere dei seguenti tipi:
- pannello ligneo costituito da un conglomeratéedno ad alta densita e resine leganti;
- pannello in materiale inerte in solfato di calcimstituito da gesso e fibre;
- pannello composito costituito da uno strato sigperin conglomerato di legno di 28 mm e da unatetr
inferiore in solfato di calcio di 10 mm.
Il rivestimento superiore dei pannelli pud essertaminato, in linoleum, in vinile, in ceramica, imoquette, in
parquet, in marmo, in gomma o in granito. |l reded pannelli pud prevedere anche una lamina imatio, una
lastra di acciaio zincato, un laminato o una vaahe acciaio.

26.13.4Norme di riferimento
Per l'accettazione dei pavimenti sopraelevati mandel i relativi componenti e accessori, si fafarimento alle
prescrizioni delle seguenti norme:
UNIEN 12825- Pavimenti sopraelevati
UNI EN 1366-6- Prove di resistenza al fuoco per impianti di foun# servizi. Parte 6: Pavimenti sopraelevati e
pavimenti cavi

26.14 Controsoffitti

26.14.1Generalita
| controsoffitti sono strutture di finitura costitiuda elementi modulari leggeri prefabbricati, gesi a strutture
puntiformi e discontinue. Gli elementi di sostegrussono essere fissati direttamente al solaioss@ &ppesi.
Lo strato di tamponamento puo esserre realizzatd seguenti elementi:
- doghe metalliche a giacitura orizzontale;
- lamelle a giacitura verticale;
- grigliati a giacitura verticale e orditura ortogde;
- cassettoni costituiti da elementi a centina,materiali e colori previsti dalle indicazioni prdgeli esecutive
riguardo alle caratteristiche meccaniche, chimigfisiche.
Gli elementi dei controsoffitti non accettati dalettore dei lavori per il manifestarsi di difetli produzione o di
posa in opera dovranno essere dismessi e sostalitappaltatore. | prodotti devono riportare legeritta
marcatureck, in riferimento alla normani EN 13964
La posa in opera comprende anche I'eventuale ainéagli, forature e formazione di sagome.
Il direttore dei lavori dovra controllare la facilamovibilita degli elementi modulari dalla strutudi
distribuzione per le eventuali opere di manutergion

26.14.2Elementi di sospensione e profili portanti
Gli organi di sospensione dei controsoffitti pefasin cemento armato laterizio possono esserézeedi con
vari sistemi:
- fili metallici zincati;
- tiranti di ferro piatto con fori ovalizzati pes fegolazione dell'altezza mediante viti;
- tiranti in ferro tondo o piatto.
Gli organi di sospensione dei controsoffitti fissdke solette in cemento armato possono esseligzathcon:
- elementi in plastica incastrati nella soletta;
- guide d'ancoraggio;
- viti con tasselli 0 viti a espansione.
Gli organi di sospensione dei controsoffitti figsatsolai in lamiera d'acciaio possono esserezzl con:
- lamiere piane con occhielli punzonati;
- tasselli ribaltabili;
- tasselli trapezoidali collocati entro le nervatsagomate della lamiera.
| profili portanti i pannelli dei controsoffitti doanno avere le caratteristiche tecniche indicatprogetto. In



mancanza, si seguiranno le indicazioni del diretttei lavori.
Gli eventuali elementi in legno per la strutturasdistegno del controsoffitto devono essere oppart@mte
trattati ai fini della prevenzione del loro deteagmento e imbarcamento.

26.14.3Controsoffitti in pannelli di gesso
I controsoffitti in pannelli di gesso devono esseostituiti da lastre prefabbricate piane o cuc@fezionate
con impasto di gesso e aggiunta di fibre vegeidaipd manila o fibre minerali. Eventualmente, pmss essere
impiegate anche perline di polistirolo per aumergda leggerezza.
Le caratteristiche dovranno rispondere alle premori progettuali. Tali tipi di controsoffitti poeso essere
fissati mediante viti autoperforanti a una strtwostituita da doppia orditura di profilati mei@llo misti
legno/metallo, sospesa all'intradosso del solagmrsdo le prescrizioni progettuali, tramite pendinmolla o
staffe.
Il controsoffitto in pannelli di gesso di tipo tiabnale potra essere sospeso mediante pendinfuithsta filo
metallico zincato, ancorato al soffitto esistentdimante tasselli o altro. Durante la collocazidaedastre devono
giuntate con gesso e fibra vegetale. Infine, dowaessere stuccate le giunture a vista e i purgosipensione
delle lastre.
Particolare attenzione dovra essere posta altafendei giunti tra i pannelli e tra i pannellieepareti del locale.
A posa ultimata, le superfici dovranno risultarefggamente lisce e prive di asperita.

26.14.4Controsoffitti in lastre di cartongesso
| controsoffitti in cartongesso possono essereitaitstia lastre prefabbricate piane, confezioraie impasto di
gesso stabilizzato miscelato e additivato, rivestit entrambi i lati da speciali fogli di cartohe. caratteristiche
devono rispondere alle prescrizioni progettuali.
Tali tipi di controsoffitti devono fissati, medianviti autoperforanti, a una struttura costituitadbppia orditura
di profilati metallici o misti legno/metallo, sosgeeall'intradosso del solaio, secondo le preserizioogettuali, o
tramite pendini a molla o staffe.
Particolare attenzione dovra essere posta alleufnidei giunti tra i pannelli e tra i pannelli & pareti della
stanza. A posa ultimata le superfici devono risalfzerfettamente lisce.

26.14.5 Norme di riferimento
UNI EN 13964- Controsoffitti. Requisiti e metodi di prava
UNI EN 14246- Elementi di gesso per controsoffitti. Definiziomguisiti e metodi di prova

Art. 27. Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

27.1 Caratteristiche
Si definiscongprodotti per rivestimentquelli utilizzati per realizzare i sistemi di rstemento verticali (pareti,
facciate) e orizzontali (controsoffitti) dell'edifo. | prodotti per rivestimenti si distinguono lrase allo stato
fisico, alla collocazione e alla collocazione risteama di rivestimento.
In riferimento allo stato fisico, tali prodotti pg@no essere:
- rigidi (rivestimenti in ceramica, pietra, vetadluminio, gesso, ecc.);
- flessibili (carte da parati, tessuti da parati.g
- fluidi o pastosi (intonaci, vernicianti, rivestamti plastici, ecc.).
In riferimento alla loro collocazione, si distingum
- prodotti per rivestimenti esterni;
- prodotti per rivestimenti interni.
Per cid che concerne, infine, la collocazione dedptti nel sistema di rivestimento, si distinguono
- prodotti di fondo;
- prodotti intermedi;
- prodotti di finitura.
Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, puo procedere ai controlli (anche parzglicampioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella stessa.



27.2  Prodotti rigidi. Rivestimenti murali

27.2.1 Piastrelle di ceramica
Con riferimento al D.M. 26 giugno 1997, recantgituzione dei marchi dieramica artistica e tradizionale di
ceramica di qualitala ceramica artistica e tradizionale deve reitanarchio previsto.
Per qualunque altra indicazione o contestazionerpnte le piastrelle di ceramica, si rimanda@iéscrizioni
delle normeuni vigenti.

27.2.2 Lastre di cartongesso
Il cartongesso & un materiale costituito da uretatri gesso racchiuso tra due fogli di cartoneigperesistente
e aderente.
In cartongesso si possono eseguire controsoffiiinipo sagomati, pareti divisorie che permettono
l'alloggiamento di impianti tecnici e l'inserimentd materiali termo-acustici. Queste opere possesgere in
classe 1 o classe 0 di reazione al fuoco e aReh@0'/90'/120" di resistenza al fuoco.
Il prodotto in lastre deve essere fissato con aitiofilettanti a una struttura metallica in lamiatiaacciaio
zincato. Nel caso di contropareti, invece, deveereséissato direttamente sulla parete esistentecotla e
tasselli e le giunzioni devono essere sigillatasate con appositi materiali.
Per i requisiti d'accettazione si rinvia all'artasui prodotti per pareti esterne e partiziongine.

27.3  Prodoatti fluidi o in pasta

27.3.1 Intonaci
Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con maftar intonaci costituita da un legante (calce, cgmegesso),
da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marneg,)eed, eventualmente, da pigmenti o terre cotgradditivi
e rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristicliecate nel progetto esecutivo, oltre alle seguaniprieta:
- capacita di riempimento delle cavita ed eguaghiatm delle superfici;
- proprieta ignifughe;
- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barrialacqua;
- effetto estetico superficiale in relazione ai miafi posa usati;
- adesione al supporto.
Per i prodotti forniti premiscelati & richiestarlapondenza a normeni. Per gli altri prodotti valgono i valori
dichiarati dal fornitore e accettati dalla direzotei lavori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9727 - Prodotti per la pulizia (chimica) di rivestimentiapidei e intonaci). Criteri per l'informazione
tecnica

UNI 9728- Prodotti protettivi per rivestimento costituiti dapidei e intonaci. Criteri per I'informazione tdca.

ARMATURA DEGLI INTONACI INTERNI

Gli intonaci interni ed esterni per prevenire lanfazione di crepe e fessurazioni causate da assa#iadei
supporti sottostanti (mattoni, blocchi alleggeoitprefabbricati, ecc.) e da agenti esterni dovragssere armati
con rete in fibra di vetro o in polipropilene, relnaglia indicata nei disegni esecutivi o dalleziwne dei
lavori. La rete deve essere chimicamente inattdlecala tutte le miscele, soprattutto in ambientinghi
aggressivi.

La larghezza della maglia dovra essere proporzeoaiéd granulometria degli intonaci. Le maglie [aitghe ben
si adattano a intonaci piu grezzi, quelle piu stragli intonaci fini.

L'applicazione della rete si eseguira su un pritrat@ di intonaco ancora fresco, sovrapponendb pég circa
10 cm e successivamente all'applicazione di un nekrcstrato di materiale, avendo cura di annegare
completamente la rete.

27.3.2 Prodotti vernicianti
| prodotti vernicianti devono essere applicati atato fluido, costituiti da un legante (naturalsiatetico), da
una carica e da un pigmento o terra colorantemdssando allo stato solido, formano una pellicalao strato



non pellicolare sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetsite porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola e hanno un coloa@ppo;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un mtrcolore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola diesgore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm cihaajno colore
proprio e disegno superficiale pill 0 meno accentuat

| prodotti vernicianti devono possedere valori adggg delle seguenti caratteristiche, in funziondlede
prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficit#ta,;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggv;

- ridurre il passaggio della GO

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco;

- avere funzione passivante del ferro;

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti egsivi (climatici, inquinanti);

- resistere all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli progettualin mancanza, quelli dichiarati dal fabbricamtaccettati dalla
direzione dei lavori.

Art. 28. Vernici, smalti, pitture, ecc.

28.1 Generalita
| contenitori originali delle vernici e delle piter devono rimanere sigillati in cantiere fino al nmento
dellimpiego dei prodotti contenuti. Quando unat@ati vernice viene estratta, i contenitori devassere
richiusi con il loro coperchio originale. Lo sta¢da sigillatura dei contenitori devono esserecpaisti all'esame
del direttore dei lavori. La stessa verifica dewsege attuata al momento dell'apertura dei cooténjper
controllare lo stato delle vernici o delle pitture.
Tutti i prodotti dovranno essere accompagnati datleede tecniche rilasciate dal produttore aidelia verifica
della corretta preparazione e applicazione. Ledeltmvranno essere formalmente trasmesse alldatiecdei
lavori.

28.2  Vernici protettive antiruggine
Le vernici antiruggine su superfici non zincate @@y essere a base di zinco, minio oleofenolicammeto.

28.3 Smalti
Gli smalti devono possedere buone caratteristicgheopertura, distensione e adesione, stabilitaaliore e
resistenza elevata alle condizioni atmosferichereet che generalmente possono verificarsi nella zore
devono essere impiegati.

28.4 Diluenti
| diluenti da impiegarsi devono essere del tipsprgo dal produttore delle vernici e degli smatiottati.
In ogni caso, devono essere di tipo e composizile da non alterare né sminuire minimamente le
caratteristiche del prodotto da diluire.

28.5 Idropitture a base di cemento
Le idropitture a base di cemento devono essereapatgpa base di cemento bianco, con l'incorporameint
pigmenti bianchi o colorati in misura non superiaté0%.
La preparazione della miscela deve essere effateetondo le prescrizioni della ditta produttriceenpre nei
quantitativi utilizzabili entro 30 minuti dalla grarazione stessa.

28.6 Idropitture lavabili
Devono essere a base di resine sintetiche con cmnquoe adatta per gli impieghi specifici, rispeditinente per



interno o per esterno.
Trascorsi 15 giorni dall'applicazione, devono esssmmpletamente lavabili senza dar luogo a rammeliti
dello strato, alterazioni della tonalita del coloraltri deterioramenti apprezzabili.

28.7 Coloranti e colori minerali
| coloranti per la preparazione di tinte a calae aplla devono essere di natura minerale, cioédtirda ossidi o
da sali metallici, sia naturali che artificiali, mrtunamente lavorati in modo da ottenere la massimogeneita
e finezza del prodotto.

28.8 Norme di riferimento
UNI 10997- Edilizia. Rivestimenti su supporti murari estermindiova costruzione con sistemi di verniciatura,
pitturazione RPAG tinteggiatura ed impregnazione superficiale. dgioni per la progettazione e l'esecuzipne
UNI 8681 - Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, fitazione,RPAG tinteggiatura e impregnazione
superficiale. Criteri generali di classificazione
UNI 8755 - Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, fiitazione, RPAG tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di attitudia#!immagazzinamento e all'applicazigne
UNI 8756 - Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, fiitazione, RPAG tinteggiatura, impregnazione
superficiale e misti. Caratteristiche di identifidane e metodi di proya
UNI 8757 - Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitazione, tinteggiatura, impregnazione superfieial
e misti. Criteri per l'informazione tecnica
UNI 8758 - Edilizia. Sistemi di verniciatura, pitturazionenteggiatura, impregnazione superficiale e misti.
Criteri per I'informazione tecnica
UNI EN 1062-1- Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di vernicieduper muratura e calcestruzzo esterni. Parte 1.
Classificaziong
UNI EN 1062-3- Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di vernicieaudi opere murarie esterne e calcestruzzo.
Parte 3: Determinazione della permeabilita all'aegiquida;
UNI EN 1062-6- Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturdi opere murarie esterne e calcestruzzo.
Determinazione della permeabilita all'anidride cariica
UNI EN 1062-7- Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciedLper muratura e calcestruzzo esterni. Parte 7:
Determinazione delle proprieta di resistenza atteepolaturg
UNI EN 1062-11- Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturdi opere murarie esterne e calcestruzzo.
Metodi di condizionamento prima delle prove
UNI EN 13300- Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di verniciasduall'acqua per pareti e soffitti interni.
Classificaziong
UNI EN 927-1 - Prodotti vernicianti. Prodotti e cicli di verniciata per legno per impieghi esterni.
Classificazione e seleziane
UNI EN 927-2 - Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturger legno per impieghi esterni. Parte 2:
Specifica delle prestazigni
UNI EN 927-3- Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturger legno per impieghi esterni. Parte 3: Prova
d'invecchiamento naturale
UNI EN 927-5 - Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturger legno per impieghi esterni. Parte 5:
Determinazione della permeabilita all'acqua liquida
UNI EN 927-6 - Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturger legno per impieghi esterni. Parte 6:
Esposizione di rivestimenti per legno all'invecchento artificiale utilizzando lampade fluorescenticqua
UNI EN ISO 12944-1 - Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dirusture di acciaio mediante
verniciatura. Introduzione generale
UNI EN ISO 12944-2 - Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dirusture di acciaio mediante
verniciatura. Classificazione degli ambienti
UNI EN ISO 12944-3- Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione tliusture di acciaio mediante verniciatura
- Considerazioni sulla progettazione
UNI EN ISO 12944-4- Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione tliusture di acciaio mediante verniciatura
- Tipi di superficie e loro preparazione
UNI EN ISO 12944-5 - Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dirusture di acciaio mediante



verniciatura. Parte 5: Sistemi di verniciatura pettiva;

UNI 10527 - Prodotti vernicianti. Preparazione dei supporti dcciaio prima dell'applicazione di pitture e
prodotti similari. Prove per valutare la pulizia e superfici. Prova in campo per prodotti solubii
corrosione del ferrp

UNI 10560- Prodotti vernicianti. Pitture murali in emulsioneipinterno. Resistenza al lavaggio. Metodo della
spazzola

UNI 11272- Pitture e vernici. Linee guida per la stesura dr@jazie tecniche di durata per rivestimenti ottenuti
con prodotti vernicianti

UNI 8305- Prodotti vernicianti. Esame preliminare e prepa@ee dei campioni per il collauclo

UNI 8405- Materie prime per prodotti vernicianti. Comparazedel colore in massa dei pigmenti

UNI 8406 - Materie prime per prodotti vernicianti. Comparazedel tono in diluizione e del potere colorante
dei pigmenti

UNI 8901- Prodotti vernicianti. Determinazione della resistarall'urta

Art. 29. Sigillanti, adesivi e geotessili

29.1 Sigillanti
Si definiscongsigillanti i prodotti utilizzati per riempire in forma contia e durevole i giunti tra elementi edilizi
(in particolare nei serramenti, nelle pareti estemelle partizioni interne, ecc.) con funziondatiuta all'aria,
all'acqua, ecc. Oltre a quanto specificato nel gitogesecutivo o negli articoli relativi alla desizione d'uso, i
sigillanti si intendono rispondenti alle seguemtiatteristiche:
- compatibilita chimica con il supporto al qualesalestinati;
- diagramma forza/deformazione (allungamento) cdibibe con le deformazioni elastiche del suppoitquale
sono destinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibilelle condizioni di impiego, cioé con decadimentllel
caratteristiche meccaniche ed elastiche che n@iualiehino la sua funzionalita,;
- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agendéiggressivi presenti nell'atmosfera o nellambiedte
destinazione.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI'ISO 11600- Edilizia. Sigillanti. Classificazione e requisiti

a) piastrelle

UNI EN 13888- Sigillanti per piastrelle Requisiti, valutazione di conformita, classificam e designazione
UNI EN 12808-1- Sigillanti per piastrelle- Parte 1: Determinazione della resistenza chimicandlte a base di
resine reattive

UNI EN 12808-2- Sigillanti per piastrelle- Parte 2: Determinazione della resistenza all'alivas

UNI EN 12808-3 - Sigillanti per piastrelle- Parte 3: Determinazione della resistenza a flassie a
compressione

UNI EN 12808-4- Sigillanti per piastrelle - Parte 4: Determinaziewulel ritiro;

UNI EN 12808-5- Sigillanti per piastrelle - Parte 5: Determinazi@ulell'assorbimento d'acqua

b) giunti

UNI EN 15651-1- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di camminamento
pedonali- Parte 1: Sigillanti per elementi di facciate

UNI EN 15651-2- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di camminamento
pedonali- Parte 2: Sigillanti per vetrate

UNI EN 15651-3- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di camminamento
pedonali - Parte 3: Sigillanti per giunti per imgilki sanitari

UNI EN 15651-4- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di camminamento
pedonali- Parte 4: Sigillanti per camminamenti pedonali

UNI EN 15651-5- Sigillanti per giunti per impiego non strutturaleegli edifici e piani di camminamento



pedonali- Parte 5: Valutazione di conformita e marcatura

29.2 Adesivi
Si definisconoadesivii prodotti utilizzati per ancorare un prodotto aouattiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiete., dovute all'ambiente e alla destinaziongod'u
Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e paretper altri usi e
per diversi supporti (murario, ferroso, legnosa, ec
Sono esclusi gli adesivi usati durante la prodwzidinprodotti 0 componenti.
Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivaegli articoli relativi alla destinazione d'uso,irtendono
forniti con le seguenti caratteristiche:
- compatibilita chimica con il supporto al qualesalestinati;
- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibitielle condizioni di impiego (cioé con un decadinoedtlle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichinorafunzionalita);
- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute adenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nelllamte di
destinazione;
- proprieta meccaniche adeguate alle sollecitapogviste durante l'uso.

29.2.1 Adesivi per piastrelle
Il prodotto dovra essere preparato versandolo inegipiente, aggiungendo la percentuale d'acquagtaedal
produttore e mescolando con il trapano elettrictasso numero di giri per qualche minuto, fino @mate un
impasto omogeneo (ovvero senza grumi), che, prigiéindpiego, deve essere lasciato a riposo percteal
minuto.
Il prodotto deve essere applicato su supporto esgpolveri, oli, grassi, ecc., con spatola dantah passaggi
sia orizzontali sia verticali.
Dovra essere evitata l'applicazione del prodottagsai supporti che presentano condizioni di maforez
insufficienti o contenuto d'acqua eccessivo. Sirdpinoltre, proteggere il prodotto dal gelo e pamlo in opera
a temperature inferiori a + 5 °C. In presenza diperature elevate e supporti assorbenti, € buonaano
inumidire la superficie prima della stesura.
Il prodotto dovra possedere i seguenti parametociangci:
- resistenza a compressione (N/find,5;
- resistenza a flessione (N/fm2;
- resistenza allo strappo (adesione) (N/n®,8.

NORME DI RIFERIMENTO
UNI EN 12002 - Adesivi per piastrelle. Determinazione della defazione trasversale di adesivi sigillanti e
cementizi
UNI EN 12003- Adesivi per piastrelle. Determinazione della remigta al taglio degli adesivi reattivi con resjna
UNI EN 12004- Adesivi per piastrelle. Requisiti, valutazione dhformita, classificazione e designazipne
UNI EN 1323- Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo [@eprove
UNI EN 1324- Adesivi per piastrelle. Determinazione dell'adesiomediante sollecitazione al taglio di adesivi in
dispersione
UNI EN 1308- Adesivi per piastrelle. Determinazione dello samentq
UNI EN 1346- Adesivi per piastrelle. Determinazione del tempertp
UNI EN 1347- Adesivi per piastrelle. Determinazione del poteagitmante
UNI EN 1348- Adesivi per piastrelle. Determinazione dell'adegenzediante trazione su adesivi cementizi

29.2.2 Adesivi per rivestimenti ceramici
Il prodotto dovra essere preparato versandolo inegipiente, aggiungendo la percentuale d'acquégtaedal
produttore e mescolando con il trapano elettridctasso numero di giri per qualche minuto, fino @mate un
impasto omogeneo (ovvero senza grumi), che, prieteindpbiego, deve essere lasciato a riposo percteal
minuto.
Il prodotto deve essere applicato su supporto esgmpolveri, oli, grassi, ecc., con spatola dantah passaggi
sia orizzontali che verticali.



Dovra essere evitata I'applicazione del prodottogqsei supporti che presentino condizioni di matioae
insufficienti o contenuto d'acqua eccessivo. Sirdpinoltre, proteggere il prodotto dal gelo e panmlo in opera
a temperature inferiori a + 5 °C. In presenza diperature elevate e supporti assorbenti, & buonaano
inumidire la superficie prima della stesura.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 10110- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziomé gbtere di ritenzione d'acqua della pasta

UNI 10111- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziom#iagranulometria della polvere

UNI EN 1245- Adesivi - Determinazione del pH. Metodo di prova

UNI 10113- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziomé rsiduo secco

UNI 9446 - Adesivi. Determinazione della massa volumica appereli adesivi in polvere per rivestimenti
ceramici

29.2.3 Metodi di prova
In luogo delle certificazioni di prova, l'appaltegopotra fornire la certificazione rilasciata dabguttore previa
accettazione della direzione dei lavori.
| metodi di prova sui requisiti degli adesivi down® essere conformi alle seguenti prescrizioni:
UNI EN 828- Adesivi. Bagnabilita. Determinazione mediante nagione dell'angolo di contatto e della tensione
superficiale critica della superficie soliga
UNI EN ISO 15605- Adesivi. Campionamento
UNI EN 924 - Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determinaziel punto di inflammabilita
UNI EN 1067- Adesivi. Esame e preparazione di campioni per te/@r
UNI EN 1465 - Adesivi. Determinazione della resistenza al tagler trazione di assemblaggi a due substrati
rigidi incollati;
UNI EN 1841 - Adesivi. Metodi di prova degli adesivi per rivegimi di pavimentazione e pareti.
Determinazione delle variazioni dimensionali di iwestimento per pavimentazione in linoleum a ctiotaon
un adesivp
UNI EN 12092- Adesivi. Determinazione della viscosita
UNI 9059- Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazidneesine ureichg
UNI EN 1238 - Adesivi. Determinazione del punto di rammollimedi@desivi termoplastici (metodo biglia e
anello),
UNI 9446 - Adesivi. Determinazione della massa volumica apparaeli adesivi in polvere per rivestimenti
ceramicj
UNI EN 1721- Adesivi per carta e cartone, imballaggio e prodstnitari monouso. Misurazione dell'adesivita
di prodotti autoadesivi. Determinazione dell'adésivnediante una sfera rotolante
UNI 9591 - Adesivi. Determinazione della resistenza al dista@eeling) a caldo di un adesivo per incollaggio
di policloruro di vinile vQ) su legno
UNI 9594 - Adesivi. Determinazione del tempo aperto massinaaldsivi per legno mediante prove di taglio per
trazione
UNI 9595 - Adesivi. Determinazione della rapidita di presaradido di adesivi per legno mediante prove di
taglio per trazione
UNI 9752 - Adesivi. Determinazione del potere bagnante di desavo mediante la misura dell'angolo di
contattqg
UNI EN 26922- Adesivi. Determinazione della resistenza alla wagi dei giunti di testa
UNI EN 28510-1- Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionutte per incollaggio di un materiale
flessibile su rigido. Distacco a 90°
UNI EN 28510-2- Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionotte per incollaggio di un materiale
flessibile su rigido. Distacco a 180°
UNI EN ISO 9142 - Adesivi. Guida alla selezione di condizioni norraadite di laboratorio per prove di
invecchiamento di giunti incollati
UNI EN ISO 9653- Adesivi. Metodo di prova per la resistenza al tagli giunti adesivi



29.3 Geotessili
Si definisconggeotessili prodotti utilizzati per costituire strati di sm@zione, contenimento, filtranti, drenaggio
in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, diidr ecc.) e in coperture. La natura del polimeostituente &
polipropilene.
Si distinguono in:
- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due séirfdi (realizzando ordito e trama);
- nontessulti: feltri costituiti da fibre o filamemdistribuiti in maniera casuale, legati tra loronctrattamento
meccanico (agugliatura), chimico (impregnazionepusp termico (fusione). Si hanno nontessuti otiedat
fiocco o da filamento continuo.
| geotessili sono caratterizzati da:
- filamento continuo (o da fiocco);
- trattamento legante meccanico (o chimico o teojnic
- peso unitario di 300g/m2.
Il soddisfacimento delle prescrizioni predettergende comprovato quando il prodotto risponde anorana
UNI di cui al successivo punto e/o e in possessotestato di conformita. In loro mancanza, valgon@lori
dichiarati dal produttore e accettati dalla diregalei lavori.

29.3.1 Geotessili. Norme di riferimento
Quando non e specificato nel progetto esecutigeptessili devono essere rispondenti alle segunentie:
UNI EN ISO 13433- Geosintetici. Prova di punzonamento dinamico (prdveaduta del cong)
UNI EN ISO 9863-2- Geotessili e prodotti affini. Determinazione dedlzessore a pressioni stabilite. Procedura
per la determinazione dello spessore dei singdditistli prodotti multistrato
UNI EN ISO 10319- Geotessili. Prova di trazione a banda larga
UNI EN ISO 10321- Geosintetici. Prova di trazione a banda larga pargioni e cuciturg
UNI EN 12447- Geotessili e prodotti affini. Metodo di prova pardeterminazione della resistenza all'idralisi
UNI EN 12224- Geotessili e prodotti affini. Determinazione de#sistenza agli agenti atmosferici
UNI EN 12225 - Geotessili e prodotti affini. Metodo per la detemaione della resistenza microbiologica
mediante prova di interramento
UNI EN 12226- Geotessili e prodotti affini. Prove generali petwazioni successive a prove di durabijita
UNI EN ISO 12236- Geotessili e prodotti affini. Prova di punzonamesi#@tico (metod@BR);
UNI EN 1SO 13438 - Geotessili e prodotti affini. Metodo di prova pex tleterminazione della resistenza
all'ossidazione

29.3.2 Nontessuti. Norme di riferimento
b) Nontessuti
Per quanto non espressamente indicato per i nomitssemanda alle prescrizione delle seguentnmar
UNI EN 29092- Tessili. Nontessuti. Definizione
UNI 8279-1- Nontessuti. Metodi di prova. Campionamento
UNI 8279-3- Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione dekanpeabilita all'arig
UNI 8279-4- Nontessuti. Metodi di prova. Prova di trazione (ouet di Grab)
UNI EN ISO 9073-2- Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determinae dello spessore
UNI EN ISO 9073-6- Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Parte 8s@rbimentp
UNI 8279-11- Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione dekaistenza alla perforazione con il metodo
della sfera
UNI 8279-12- Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione dedazione dimensionale a calpo
UNI 8279-13- Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione deffficiente di permeabilita radiale all'acqua
UNI 8279-14 - Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione dellsistenza al punzonamento e della
deformazione a rottura (metodo della penetrazipne)
UNI SPERIMENTALE 8279-16- Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione delgerdi assorbimento di acqua
(metodo della goccia)
UNI 8279-17- Nontessuti. Metodi di prova. Determinazione defibiita agli agenti atmosferici artificiaji
UNI EN 29073-1- Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determioae della massa areica
UNI EN 29073-3 - Tessili. Metodi di prova per nontessuti. Determioae della resistenza a trazione e



dell'allungamento

Art. 30. Prodotti e materiali per partizioni interne e pareti esterne

30.1 Definizioni
Le partizioni interne ed esterne dell'edificio adierimento alla normaNI 8290-1si possono classificare in tre
livelli:
- partizioni interne verticali:
- pareti interne verticali;
- infissi interni verticali;
- elementi di protezione.
- partizioni interne orizzontali:
- solai;
- soppalchi;
- infissi interni orizzontali.
- partizioni interne inclinate:
- scale interne;
- rampe interne.
Le partizioni esterne dell'edificio si possono sifisare in:
- partizione interne verticali:
- elementi di protezione;
- elementi di separazione.
- partizioni esterne orizzontali:
- balconi/logge;
- passerelle.
- partizioni esterne inclinate:
- scale esterne;
- rampe interne.
Il direttore dei lavori, ai fini dell'accettaziomkei materiali per la realizzazione dei principatat funzionali di
gueste parti di edificio, pud procedere ai contf@hche parziali) su campioni della fornitura opptichiedere
un attestato di conformita della fornitura alle gmézioni di seguito indicate. Nel caso di contetae, si
intende che la procedura di prelievo dei campitsinodalita di prova e valutazione dei risultathaauelli
indicati nelle norme&NI e, in mancanza di questi, quelli descritti nedfiéidratura tecnica.

30.1.1 Pareti interne verticali
Le pareti interne verticali possono essere costitda strutture continue, rigide e opache, oppareldmenti
trasparenti; inoltre, possono essere fisse o dpibsize pareti devono supportare gli infissi imequali porte,
sportelli, sopraluci, ecc. Le pareti verticali pmss essere costituite dai seguenti componenti:
- elemento di parete (muratura, pannello ecc.}jtait® da uno o piu strati;
- zoccolino battiscopa (gres, plastica, legno,)eetemento di raccordo tra la parete e il pavimgnt
- giunto laterale verticale, elemento di raccordn & struttura portante;
- giunto superiore orizzontale, elemento di racoaran il solaio superiore;
- giunto inferiore orizzontale, elemento di racapobn il solaio inferiore;
- sopralzo, elemento di parete collocato ad altempariore a quella delle porte;
- fascia di aggiustaggio, superiore o lateralemel®&o con funzioni di raccordo rispetto alle stigt alle
partizioni o agli elementi tecnici;
- infisso interno verticale (porta, passacartertgio, sopraluce, sovraporta, telaio vetrato).
Le pareti interne devono possedere i seguenti sgui
- spessore totale compreso rifiniture: 15 cm;
- reazione al fuoco: classe: 0.

NORME DI RIFERIMENTO



UNI 8087- Edilizia residenziale. Partizioni interne vertical\nalisi dei requisiti

UNI PROVVISORIA 9269- Pareti verticali. Prova di resistenza agli urti.

UNI 8290-1- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Class#ione e terminologia

UNI 8290-2- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analisi requisitj

UNI 8290-3- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analisgli agent;

UNI 7960- Edilizia residenziale. Partizioni interne. Termiongig;

UNI 8326- Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza ai carichi sospesi

UNI 8327- Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza al calore per irraggiamento

UNI 10700- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Termirogjia e classificazione

UNI 10815- Pareti interne mobili. Attrezzabilitd per impianécnici. Criteri generali

UNI 10816- Pareti interne mobili. Attrezzabilita con equipaggienti di servizio. Criteri generali

UNI 10817- Pareti interne mobili. Collegamenti di messa a ¢efiRequisiti e verifica

UNI 10820- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Analidei requisiti

UNI 10879- Pareti interne mobili. Prova di resistenza ai cdniisospesi e orizzontali

UNI 10880- Pareti interne mobili. Requisiti e metodi di prosdiaresistenza agli urti

UNI 11004 - Partizioni interne. Pareti interne mobili. Tipolagisignificative per la determinazione del potere
fono-isolante

UNI 8201- Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza agli urti da corpo molle e duro

UNI 8326- Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza ai carichi sospesi

UNI 8327- Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza al calore per irraggiamento

UNI EN 13084-6- Camini strutturalmente indipendenti. Parte 6: Paritterne di acciaio. Progettazione e
costruzione

UNI EN 13084-7- Camini strutturalmente indipendenti. Parte 7: Sfiebe di prodotto applicabili a elementi
cilindrici di acciaio da utilizzare per camini dicaiaio a parete singola e per pareti interne di iaia;

UNI EN 438-7 - Laminati decorativi ad alta pressionedfL). Pannelli a base di resine termoindurenti
(generalmente chiamati laminati). Parte 7: Laminstiiatificati e pannelli compositiPL per applicazioni su
pareti interne ed esterne e su soffitti

UNI EN 594 - Strutture di legno. Metodi di prova. Resistenzadegza di piastra di pannelli per pareti con telaio
di legng

UNI EN 596 - Strutture di legno. Metodi di prova. Prova di imfmaton un corpo morbido su pareti con telaio di
legng

UNI 10386- Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli compthiscon anima di poliuretano espanso rigido e
paramenti rigidi per coperture, pareti perimetraierticali esterne e di partizione interna. Tipigrésiti e prove

30.2 Prodotti a base di laterizio, di calcestruzzo atiegto, ecc.
| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eminon aventi funzione strutturale ma unicametitehiusura
nelle pareti esterne e partizioni devono rispondele prescrizioni del progetto esecutivo e, a loro
completamento, alle seguenti prescrizioni:
- gli elementi di laterizio (forati e non) prodotiediante trafilatura o pressatura con materialenake o
alleggerito devono rispondere alla noroNtEN 771-1;
- gli elementi di calcestruzzo alleggerito, 1200nky< y < 1400 kg/m, devono rispondere alla normail EN
771-3
- gli elementi di silicato di calcio devono risp@nd alla norm&nNI EN 771-2
- gli elementi di pietra naturale devono rispondafa normauNI EN 771-6
- gli elementi di pietra agglomerata devono rispedlla norma&NI EN 771-5
L'appaltatore, per ogni prodotto da impiegare, deweire alla direzione dei lavori le schede tebeicilasciate
dal produttore.

NORME DI RIFERIMENTO
UNIEN 771-1- Specifica per elementi per muratura. Parte 1: Eletnper muratura di laterizip
UNI EN 771-2- Specifica per elementi di muratura. Parte 2: Elethdnmuratura di silicato di calcip
UNI EN 771-3 - Specifica per elementi di muratura. Parte 3. Elethgmer muratura di calcestruzzo



vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri)

UNI EN 771-4 - Specifica per elementi di muratura. Parte 4: Eletheh muratura di calcestruzzo aerato
autoclavatg

UNI EN 771-5- Specifica per elementi di muratura. Parte 5: Elethpar muratura di pietra agglomerata

UNI EN 771-6- Specifica per elementi di muratura. Parte 6: Elethdnmuratura di pietra naturale

30.2.1 Isolamento acustico dei divisori
L'isolamento acustico dei divisori deve esserecaszio mediante:
- rivestimento esterno con apposito pannello dsfilessore non inferiore a 5cm, nel rispetto del @M. 5
dicembre 1997. | pannelli devono essere applicaeeco e fissati con tasselli ad espansione, imagdi
almeno quattro tasselli per metro quadrato. llgiveento esterno deve essere in lastre di cartesnges
- isolamento in intercapedine con prodotto in ldhkegno di abete mineralizzata legata con cemBotrtland e
rivestimento esterno in lastre di cartongesso.
- | pannelli dovranno essere tali da consentiresotamento acustico in opera R'w>50dB, o con solnei
certificata oppure tramite calcolo previsionalevddficare in opera lavori eseguiti.

30.3 Prodotti e componenti per facciate continue
| prodotti e i componenti per facciate continue owo rispondere, oltreché alle prescrizioni delgptto
esecutivo, anche alle seguenti ulteriori prescnizio
- gli elementi dellossatura devono possedere tegistiche meccaniche non inferiori a quelle digatbo, in
modo da poter trasmettere le sollecitazioni mecteni(peso proprio delle facciate, vento, urti, eedla
struttura portante, resistere alle corrosioni erzathimiche dell'ambiente esterno e interno;
- gli elementi di tamponamento (vetri, pannellicgcdevono essere fissati alle strutture portantimodo
resistere alle sollecitazioni meccaniche (ventoggia, urti, ecc.) e termoigrometriche dellambgeasterno e
chimiche degli agenti inquinanti;
- le parti apribili e i loro accessori devono rigdere alle prescrizioni sulle finestre o sulle pastabilite in
guesto capitolato speciale;
- | rivestimenti ceramici e simili devono esserassorbenti e resistenti all'usura, all'abrasiogé, atacchi
chimici e alla flessione. Devono, inoltre, essarfadile pulizia e manutenzione;
- le soluzioni costruttive dei giunti devono cormiple e integrare le prestazioni dei pannelli eéressigillate
con prodotti adeguati.
L'appaltatore, per ogni prodotto da impiegare, deweire alla direzione dei lavori le schede tebeicilasciate
dal produttore.

30.4 Prodotti a base di cartongesso
| prodotti a base di cartongesso devono risponaléeeorescrizioni del progetto e, in mancanza, atiscrizioni
seguenti:
- spessore con tolleranza di £ 0,5 mm;
- lunghezza e larghezza con tolleranza di £ 2 mm;
- resistenza all'impronta, all'urto e alle sollazioni localizzate (punti di fissaggio);
- basso assorbimento d'acqua;
- bassa permeabilita al vapore (prodotto abbindtargéera al vapore);
- resistenza all'incendio dichiarata;
- isolamento acustico dichiarato.
| limiti di accettazione saranno quelli indicatil progetto esecutivo e, in loro mancanza, quetthdirati dal
produttore e approvati dalla direzione dei lavori.

Art. 31. Impermeabilizzazioni e coperture piane

31.1 Generalita
| prodotti per impermeabilizzazioni e per copertpi@ne sono sotto forma di:



- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freada caldo, in fogli singoli o pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente ligli e/0 in pasta) da applicare a freddo o a cald@wentuali
armature (che restano inglobate nello strato fjrfate a formare in sito una membrana continua.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8178- Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strfamnzionali

UNI EN 1504-1- Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamadelle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione delt@nformita - Parte 1: Definizioni

UNI EN 1504-2- Prodotti e sistemi per la protezione e la riparagadelle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione delt@nformita - Parte 2: Sistemi di protezione ddlgerficie di
calcestruzzp

UNI EN 1504-3- Prodotti e sistemi per la protezione e la riparagodelle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione det@nformita - Parte 3: Riparazione strutturale ennsirutturale

31.2 Classificazione delle membrane
Le membrane si classificano in base:
a) al materiale componente, per esempio:
- bitume ossidato fillerizzato;
- bitume polimero elastomero;
- bitume polimero plastomero;
- etilene propilene diene;
- etilene vinil acetato, ecc.
b) al materiale di armatura inserito nella membyg@ea esempio:
- armatura vetro velo;
- armatura poliammide tessuto;
- armatura polipropilene film;
- armatura alluminio foglio sottile, ecc.
¢) al materiale di finitura della faccia superiguer esempio:
- poliestere film da non asportare;
- polietilene film da non asportare;
- graniglie, ecc.
d) al materiale di finitura della faccia inferiopggr esempio:
- poliestere non tessuto;
- sughero;
- alluminio foglio sottile, ecc.

31.3 Prodotti forniti in contenitori
| prodotti forniti in contenitori possono essere:
- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sinttic
- asfalti colati;
- malte asfaltiche;
- prodotti termoplastici;
- soluzioni in solvente di bitume;
- emulsioni acquose di bitume;
- prodotti a base di polimeri organici.
Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere a controlli (anche parzialitampioni della
fornitura. In ogni caso, l'appaltatore dovra comseg l'attestato di conformita della fornitura.
Le membrane per coperture di edifici, in relazi@tle strato funzionale che vanno a costituire (@sempio:
strato di tenuta all'acqua, strato di tenuta @l astrato di schermo e/o barriera al vapore, Gtdatprotezione
degli strati sottostanti, ecc.), devono rispondste prescrizioni del progetto e, in mancanza, atbamauni
8178



31.4 Membrane destinate a formare strati di schermabaioiera al vapore
Le caratteristiche da considerare ai fini dell'¢iazone delle membrane destinate a formare stregchermo
e/o barriera al vapore sono le seguenti (nawvme9380-1e UNI 9380-2):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);
- difetti, ortometria e massa areica,
- resistenza a trazione;
- flessibilita a freddo;
- comportamento all'acqua;
- permeabilita al vapore d'acqua;
- invecchiamento termico in acqua;
- giunzioni resistenti a trazione e impermeablla&h.
| prodotti non normati devono rispondere ai vathichiarati dal fabbricante e accettati dalla dioez dei lavori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9380-1- Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiidn accettazione dei tipBPP per strato di
barriera e/o schermo al vapore

UNI 9380-2- Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiisih accettazione dei tipBOF per strato di
barriera e/o schermo al vapore

UNI 8629-1 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture. aaristiche prestazionali e loro
significativita

UNI 8629-2- Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiithh accettazione dei tipgPP per elemento
di tenuta

UNI 8629-3- Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiithh accettazione dei tipPE per elemento
di tenuta

UNI 8629-4- Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itLidh accettazione per tipEPDM e IIR per
elementi di tenuta

UNI 8629-5 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiLioi accettazione dei tipePP (con
autoprotezione metallica) per elemento di tenuta

UNI 8629-6- Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiLidi accettazione dei tipi a base dvcC
plastificato per elementi di tenyta

UNI 8629-7 - Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiioi accettazione dei tipBOF (con
autoprotezione metallica) per elemento di tenuta

UNI 8629-8- Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiiihaccettazione dei tilBOF per elemento
di tenuta

31.5 Membrane destinate a formare strati di continudtidiffusione o di egualizzazione della pressione
di vapore
Le caratteristiche da considerare ai fini dell'#taztone delle membrane destinate a formare strabntinuita,
regolarizzazione, di separazione e/o scorrimertenante sono le seguenti (noron 9168):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- comportamento all'acqua;
- invecchiamento termico in acqua.
| prodotti non normati devono rispondere ai vathchiarati dal fabbricante e accettati dalla dioe& dei lavori.
Le membrane rispondenti alle normuell 9380 (varie parti) euUNl 8629 (varie parti) per le caratteristiche
precitate sono valide anche per questo impiego.

31.6 Membrane destinate a formare strati di tenuta alila
| prodotti non normati devono essere conformi ddnalichiarati dal fabbricante e accettati dalleedione dei
lavori.
Le membrane rispondenti alle normarl 9380e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide anpzre



formare gli strati di tenuta all'aria.

In particolare, dovranno essere controllati i segjuygarametri:
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica,

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- giunzioni resistenti alla trazione e alla perniki@ball'aria.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 9168-1- Membrane complementari per impermeabilizzaziormitLdi accettazione dei tipi con armatura
cartafeltro o vetro velp

UNI 9168-2- Membrane complementari per impermeabilizzaziomaitLdi accettazione dei tifsoF.

31.7 Membrane destinate a formare strati di tenuta alifaa
Le caratteristiche da considerare ai fini dell'ttezone delle membrane destinate a formare diraenuta
all'acqua sono le seguenti (nororal 8629 varie parti):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);
- difetti, ortometria e massa areica,
- resistenza a trazione e alla lacerazione;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionale in seguito ad azione teami
- stabilita di forma a caldo;
- impermeabilita allacqua e comportamento all'agqu
- permeabilita al vapore d'acqua;
- resistenza all'azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria e in acqua;
- resistenza all'ozono (solo per polimeriche etplasriche);
- resistenza ad azioni combinate (solo per polioherie plastomeriche);
- giunzioni resistenti a trazione e impermeabllagh.
| prodotti non normati devono rispondere ai vathichiarati dal fabbricante e accettati dalla dioez dei lavori.

31.8 Membrane destinate a formare strati di protezione
Le caratteristiche da considerare ai fini dell'sizzone delle membrane destinate a formare siratiotezione
sono le seguenti (normaNi 8629 varie parti):
- tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzasspre);
- difetti, ortometria e massa areica,
- resistenza a trazione e alle lacerazioni;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionali a seguito di azione temmic
- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti aédaiPvc, EPDM, IIR);
- comportamento all'acqua;
- resistenza all'azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria;
- giunzioni resistenti a trazione;
- l'autoprotezione minerale deve resistere allfzzidi distacco.
| prodotti non normati devono rispondere ai vathchiarati dal fabbricante e accettati dalla dioaz dei lavori.

31.9 Membrane a base di elastomeri e di elastomeri

31.9.1 Tipologie
| tipi di membrane base di elastomeri e di plastos@no:



- membrane in materiale elastomerico senza arm&udgefiniscemateriale elastomericon materiale che sia
fondamentalmente elastico anche a temperatureistipginferiori a quelle di normale impiego e/oechbbia
subito un processo di reticolazione (per esempionrga vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate di anmragsi definiscenateriale elastomericon materiale che
sia relativamente elastico solo entro un intervaliotemperatura corrispondente generalmente a ajuwkll
impiego, ma che non abbia subito alcun processtetitiolazione, come per esempio cloruro di poligni
plastificato o altri materiali termoplastici fleb8i 0 gomme non vulcanizzate;

- membrane in materiale plastomerico flessibilezaearmatura;

- membrane in materiale plastomerico flessibiletioti armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (pemgsio polietilene ad alta o bassa densita, retieaanon,
polipropilene);

- membrame polimeriche a reticolazione posticifjpéa esempio polietilene clorosolfanato) dotatardiatura;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane palifmeraccoppiate o incollate sulla faccia internaabd
elementi aventi funzioni di protezione o altra fiome particolare, comunque non di tenuta. In quessi,
guando la parte accoppiata all'elemento polimeiiopermeabilizzante ha importanza fondamentale per i
comportamento in opera della membrana, le proverie\essere eseguite sulla membrana come fornita dal
produttore).

31.9.2 Classi di utilizzo
Le classi di utilizzo delle membrane base di elagtd e di plastomeri sono le seguenti:
- classe A: membrane adatte per condizioni eminegiée statiche del contenuto (per esempio badigihed
sbarramenti, ecc.);
- classe B: membrane adatte per condizioni dinaenileh contenuto (per esempio canali, acquedotti);ec
- classe C: membrane adatte per condizioni di gEoni meccaniche particolarmente gravose, aunae o
no (per esempio fondazioni, impalcati di ponti,|erad, ecc);
- classe D: membrane adatte anche in condizionteiisa esposizione agli agenti atmosferici e/ lalte;
- classe E: membrane adatte per impieghi in preselzmateriali inquinanti e/o aggressivi (per esemp
discariche, vasche di raccolta e/o decantaziome);ec
- classe F: membrane adatte per il contatto comegptabile o sostanze di uso alimentare (per dsemp
acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti,.pcc
Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impeahilizzazione, possono essere necessarie anche
caratteristiche comuni a piu classi.

31.9.3 Accettazione
Le membrane a base di elastomeri e di plastomeomderispettare le caratteristiche previste dadgevparti
della normauNI 8898 anche se attualmente ritirata senza sostituzione.

31.10 Prodotti forniti sotto forma di liquidi o paste
| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzaratistli tenuta
all'acqua (ma anche altri strati funzionali deltgpertura piana), a seconda del materiale costiyuetgvono
rispondere alle caratteristiche e ai valori di tindi riferimento normalmente applicati. Quando nsono
riportati limiti, si intendono validi quelli dichrati dal produttore nella sua documentazione tecei@ccettati
dalla direzione dei lavori.

31.10.1Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni
| bitumi da spalmatura per impermeabilizzazionigaivente e/o emulsione acquosa) devono risporaddiraiti
specificati, per i diversi tipi, alle prescrizioélle seguenti norme:
UNI 4157- Edilizia. Bitumi da spalmatura per impermeabiliziveiz. Campionamento e limiti di accettazione
UNI SPERIMENTALE 4163 - Impermeabilizzazione delle coperture. Bitumi dals@dura. Determinazione
dell'indice di penetrazione dei bitumi

Tabella 31.1 Caratteristiche dei bitumi da spalmatua
Indicazione per la designazione Penetrazione a 25 °  C (dmm/min) Punto di rammollimento (palla anello °C  /min)
0 40 55




15 35 65
25 20 80

31.10.2Prodoatti fluidi o in pasta a base di polimeri organ
| prodotti fluidi o in pasta a base di polimeri argei (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epiegsliuretanici,
epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorudrilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devam essere
valutati in base alle caratteristiche e ai limitirdlerimento normalmente applicati. Quando noncsoiportati
limiti, si intendono validi quelli dichiarati dalrpduttore nella sua documentazione tecnica e aticelilla
direzione dei lavori.
Per i valori non prescritti si intendono validi djudichiarati dal fornitore e accettati dalla difene dei lavori.

31.11 Malta bicomponente elastica a base cementizia
Sono malte bicomponenti a base di leganti cemerdiggregati selezionati a grana fine, additivi &lee
polimeri sintetici in dispersione acquosa. L'impasttenuto, scorrevole facilmente, & applicabilehanin
verticale fino a 2 mm di spessore in una sola mano.
Sul primo strato di bicompente deve essere steaaete costituita da fibre di vetro trattate com wpeciale
appretto che conferisce resistenza agli alcaliddtrn promuove I'adesione con tutti i prodotti iatihti per
I'impermeabilizzazione e la rasatura; a indurimexweenuto della rasatura o dello strato impermiaihte, la
rete di vetro costituisce un'armatura che eviteptmazione di fessurazioni dovute a movimenti dgdporto o
della superficie piastrellata. Inoltre, serve aliimre anche l'applicazione di uno spessore unitodi circa 2
mm della rasatura e migliorare le resistenze dmgllzs termici e all'abrasione del sistema. La diteetro deve
essere completamente annegata nello spessoresttatio impermeabilizzante o delle rasature. ladlacenti di
rete in fibra di vetro dovranno essere sovrapposgo i bordi per uno spessore di almeno 5-10 cm.
La posa in opera deve rispettare le precise inginagel produttore e le ulteriori indicazioni ddirettore dei
lavori.
Il prodotto impermeabilizzante pud essere impiegaio
- impermeabilizzazione di vasche in calcestruzzdlgmntenimento delle acque;
- impermeabilizzazione di bagni, docce, balconiazze, piscine, ecc. prima della posa di rivestiingeramici;
- impermeabilizzazione di superfici in cartongessupnaci o cementizi, blocchi di cemento allegweri
multistrato marino;
- rasatura elastica di strutture in calcestruzzio sezioni sottili anche soggette a piccole deforomazsotto
carico (per esempio pannelli prefabbricati);
- protezione di intonaci o calcestruzzi che prememtdelle fessurazioni causate da fenomeni dofitiontro la
penetrazione dell'acqua e degli agenti aggressaggnti nell'atmosfera;
- protezione, dalla penetrazione dell'anidride carta, di pile e impalcati in calcestruzzo e dugtre che
presentano uno spessore di copriferro inadeguato;
- protezione di superfici in calcestruzzo che passeenire a contatto con l'acqua di mare, i salgelianti come
il cloruro di sodio e di calcio e i sali solfatici.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 1504-2- Prodotti e sistemi per la protezione e la riparagadelle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualita e valutazione delt@nformita - Parte 2: Sistemi di protezione ddlgperficie di
calcestruzzp

UNI EN 1504-9- Prodotti e sistemi per la protezione e la riparagodelle strutture di calcestruzzo - Definizioni,
requisiti, controllo di qualitd e valutazione delleonformita - Parte 9: Principi generali per I'utizo dei
prodotti e dei sistemi





